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Muy pocas palabras serviran de prélogo al presente to—
mo del BoLETIN, perteneciente al afio 1888, porque, des—
pués de lo que en el tomo XIV hemos dicho acerca de los
trabajos de la Comisién, dando cuenta de 1o que se lleva
adelantado para la publicacién simultinea de tres edicio—
nes del Mapa geoldgico de Espaiia, no se necesitan mu—
chos renglones para explicar el plan que seguiremos en
la impresion de la Descripcion fisica, geoldgica y minera
de la provincia de Huelva, del ingeniero D. Joaquin Gon-
zalo y Tarin, empezada hace dos afios y que debe, por lo
tanto, terminarse antes de dar & luz otra Memoria.

Dividido ese trabajo en dos tomos, el primero de los
cuales comprende tres volimenes, respectivamente desti-
nados 4 la Descripcion fisica, a la Estratigrafia y 4 la
Petrologia, é impresos los dos primeros, que correspon-—
den 4 los afios 1886 y 1887, natural seria dar el tercero
en el actual de 1888; pero excitan hoy de tal manera el




Lu Comisiin del Mapa geoligico de Espaiia hace presente que las opinios
nes y hechos consignados en sus MEMORIAS y BOLETIN son de la exclusiva
responsabilidad de los autores de los trabajos.

Articulo 1.° Los estudios y trabajos para la formacion del Mapa geolé-
gico de Espaiia se llevaran & cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultdneamente.

Articulo 2.° Queda encomendada 4 la Junta superior facultativa de
Mineria Ia alta inspeccin de los trabajos del Mapa geoldgico, para lo cual
se creara en ella una Seccion especial.

Articulo 4.° Existird una Comision, compuesta de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada a la formacion del Mapa geoldgico de Espana, va
reuniendo, ya ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-
gan y los datos que se la remitan, ya practicando los estudios que le com-
pete ejecutar por si misma.

Articulo 5.° Formaran parte de la Comision los Profesores de las asig-
naturas de Geologia, Paleontologia, Mineralogia v Quimica analitica y Do-
cimasia de la Escuela especial de Minas.

(Decreto del Gobierno de la Republica de 28 de Marzo de 1873.)
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interés las cuestiones relativas 4 la mineria de Huelva
que, una vez que la importancia del volumen destinado &
la Petrologia es casi exclusivamente cientifica, por lo cual
no hay inconveniente ninguno en retardar su aparicion
durante un ano mds, preferimos anteponerle el tomo II
de la Memoria dicha, dejando el tercer volumen del I pa-
ra que salga, con el tomo XVI del BorLeTiN, en 1889.

La extensién que su autor ha dado 4 la Descripcién mi-

nera de la provincia de Huelva exigié que se le dedicara

un tomo entero, segun ya lo anunciamos oportunamente,
v aun asi resultard muy voluminoso por ser muchas las
materias de que Irata y en gran ntimero las explotacio—
nes mineras 4 que en él se hace referencia.

Comienza el Sr. Gonzalo y Tarin por una somera in—
troduccion, después de la cual resenia la Historia de la mi-
neria en la provincia de Huelva, tratando separadamente
de los Tiempos protohistéricos é histéricos, de los cuales
divide los ultimos en las tres edades antigua, media y
moderna, siendo ésta, como se comprende, la mds inte—
resante. .

Para enfrar en el estudio de los diversos criaderos los
agrupa en dos secciones, segun correspondan 4 la catego-
ria de los metaliferos 6 no metaliferos. La seccién desti—
nada 4 los Criaderos metaliferos es con mucho la mas ex-
tensa, y abarca diversos capitulos dedicados 4 Considera-
ciones generales; Formacién de los criaderos metaliferos
de Huelva; Criaderos de pirita de hierro y ferro-cobriza;
de chalcopirita y oxisulfuros de cobre; de sulfuros multi-
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ples de hierro, plomo, plata, zinc y cobre; de menas de
plomo; de menas de antimonio; de 6xidos de hierro, vy de
menas de manganeso; pero claro es que no todos ellos
merecen igual amplitud, siendo los que ocupan mayor es-
pacio los tres que van sehalados en primer término y el
que se refiere 4 los eriaderos de menas de manganeso.

Bajo el repetido titulo de Consideraciones generales ha-
ce una enumeracién razonada de las ideas y teorias emi—
tidas en distintas épocas acerca de los criaderos metalife-
ros en general, y da algunas noticias referentes 4 la pro—
duccion artificial de minerales, que llevan 4 la investiga—
cién del origen que puedan tener las substancias que en—
tran en la constitucién de aquellos mismos criaderos, to—
do lo cual conduce al estudio de la manera como han po-
dido formarse los de la provincia, clasificados por el aué-
tor en: criaderos de relleno, &4 cuya categoria correspon—
den las piritas y manganesas; criaderos de segregacion,
4 los cuales deben referirse los de oxisulfuro de cobre y
los plomizos y antimoniosos; criaderos sedimentarios, que
unicamente comprenden algunos de los de 6xidos de hie—
rro, y criaderos metamorfoseados, reducidos en Huelva 4
la parte superior de los piritosos transformada en la co-
rrespondiente montera ferruginosa.

Natural era, dada la singular importancia de los cria—
deros piritosos de la provincia, que en el trabajo & que nos
referimos el Sr. Gonzalo les concediera la preferencia, y
asi, en efecto, antes de describirlos individualmente, dan-
do noticia de las principales explotaciones sobre ellos prac-
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ticadas, con datos histéricos é industriales, particularmen-

te de Rio Tinto y Tharsis, se fija en diversas circunsfan-

cias generales para todos ellos, tales como los elementos

que los constituyen, los caracteres exteriores, las relacio-

nes entre los mismos criaderos y sus cajas, las alteracio—

nes sufridas por éstas y las variaciones en la riqueza de

las menas.

Siguen en inferés los criaderos de manganeso, respecto

de los cuales traza la historia de su disfrute y los deseri-
; be minuciosamente, detallando las explotaciones que me-
- recen mencién especial, que es también lo que en rea-
lidad hace con los de todas las demés substancias reseia—
das; y respecto 4 la seccion de los Criaderos no metalife—
ros, da cuantas noticias puedan apetecerse acerca de los
ocres y almagras, filones de barita, esteatita, amianto,
Jjaspes, arcillas, calizas y demds materiales de construc—
cién que el suelo de la provineia suministra.

Acompaiia 4 esa Descripcién el mapa de la zona cen—
tral minera de la provincia en escala de 1 : 200000, en el
que, mediante signos convencionales, se aprecian 4 pri—'
mera vista la situacion de los distintos criaderos y la natu-
raleza de las rocas en que aparecen; y ademds otras 40
ldminas, 24 de ellas de las dimensiones de las pdginas del
libro 4 que se refieren, 14 de un tamaifio doble v dos ma-
yores aun, la mayor parte de las cuales representan pla-
nos de diferentes minas. Con esas laminas hemos sustitui-
do los grabados intercalados en el texto que empleamos en
ofras ocasiones, y que en la presente no hubiesen tenido
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buena aplicacién y habrian resultado muy costosos; pero
®

~ es seguro que no hubiéramos podido dar tan gran nume—
ro de ellas 4 no haber contado con la valiosa cooperacion

del entendido personal del Depdsito del Ministerio de la
(tuerra, debidamente autorizado para el caso, en cuyo es-
tablecimiento oficial hemos conseguido el grabado de las
mismas 4 un precio muy maédico. Justo es, pues, que que-
de consignado aqui el testimonio de nuestro reconoci—
miento 4 la deferencia con que el Exemo. Sr. Ministro de
la Guerra nos ha honrado, y 4 la solicitud con que el
personal del Depdsito nos ha complacido.

Respecto al tomo 4 que sirven de prologo estas lineas,
casi todo él esta ocupado con la traduccion de los Estu—
dios geoldgicos de las islas de Mallorea y Menorca, que
M. Henri Hermite publicé en Paris el aiio 1879; mas, con
objeto de que aparezca reunido en un solo volumen todo lo
mis esencial que acerca de la geologia de esas islas se ha
escrito, se reproducen, en diferentes notas al texto del
autor, los principales parrafos de un articulo que, con el
titulo de Eacursion geoldgica por la isla de Mallorca, pu-
blico el Sr. Vidal en el tomo VI del BOLETIN, y se agrega
al final del trabajo una Nota de M. H. Nolan, referente al
Trias de las mismas islas. _

Una modificacion, sin embargo, de alguna importan—
cia hemos introducido en la parte grifica del trabajo de
M. Hermite. Los mapas, 6 mds bien croquis que acompa—
fian al libro original, son muy defectuosos geogréficamen-
te considerados, con la anomalia ademds de que, trazados
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en escalas muy desiguales, aparece de un tamano mucho
mayor la isla de Menoreca que la de Mallorca, y las divisio-
nes geognosticas inicamente se indican en ellos por medio
de signos en negro. Nosotros las hemos hecho trazar en la
escala de 1 : 400000, introduciendo las correcciones topo-
grificas que permitian ofros datos exactos v poniendo en
armonia la representacién geolégica con la de los demads
trabajos de la Comisién; debiéndose 4 esta circunstancia
el que en la misma ldmina, cuya matriz se destina al Mapa
general de Espaila, en via de salir 4 luz, aparezcan tam—
bién las islas de Ibiza y Formentera, segin los bosquejos
que de ellas hicieron los ingenieros Sres. Vidal y Molina
en la Resefia que aparece en el tomo VII de este BoLETIN.

A los estudios de Hermite siguen en este volumen una
Nota de M. René Nicklés referente a los framos Seno-
nense y Danés en el sudeste de Espaiia; otra de M. Gour-
don acerca del yacimiento de Pistomesita descubierto por
él en las inmediaciones de La Murria (Huesca), y, final—
mente, un articulo de los ingenieros al servicio de la Co-
misién, D. Gabriel Puig y D. Rafael Sdnchez Lozano, que
titulan Datos para la geologia de la provincia de Santan—
der, cuyo objeto es indicar las principales rectificaciones
que, en su concepto, deben introducirse en los mapas geo‘—
légicos de esa provineia hasta ahora publicados, en la
porcidn que llevan reconocida; la cual no se extiende 4 la
comareca que queda 4 poniente del meridiano de San Vi—
cente de la Barquera. Dividido el articulo en tres partes,

es objeto de la primera una noticia histérico—critica de
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los diversos trabajos geoldgicos referentes & la provincia
de que se trata, publicados por autores espafioles 6 ex~-
tranjeros, deduciéndose de ella el orden con que sucesi—

yamente se han ido realizandolos descubrimientos concer-
' nientes 4 la composicién geogndstica de aquel suelo; for-
ma la segunda parte una resefa general geoldgica en la

que se determina, aun cuando compendiosamente, la dis-
tribucién que en el territorio 4 que los autores se contraen

ofrecen los diversos depdsitos que entran en la constitu-

~ ci6n del mismo; y en la lercera, acompanada de una 14-

mina en escala de 1 : 100000, tratan con algin detalle del

Escudo de Cabuérniga y sus alrededores, por ser esa c0—

‘marca la que ha dado motivo 4 mayores discusiones.
Siguiendo la costumbre de repartir con el BoLETiN al-

| gunas ldminas de la Sinopsis paleontolégica de Espana,

las que acompaiian 4 este tomo son 16, pertenecientes to—
das al sistema Cretdceo inferior.
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GEOLOGIA

DE LAS

INTRODUCCION.

‘sitqacidn de las Baleares entre Francia, Espaiia y Arge-
¢ que pudiera ser interesante un estudio detenido de estas
rque pondria’ en relacion las observaciones hechas ya en
paises; y como, por otra parte, habia deducido de la lectu-
diferentes trabajos geologicos publicados acerca de las mis-
que todavia quedaban en ellas muchos puntos que diluci-
merosas investigaciones que emprender, he dedicado seis
ano 1878 al estudio de Mallorca ¥ Menorca, proponiéndo-
ficar muy pronto otro viaje que dedicar¢ & Ibiza y Formen-
I presente trabajo se ha ejecutado en el laboratorio de investiga-
 geoldgicas confiado 4 la direccion de mi sahio maestro M. Hé-
quien expreso aqui toda mi gratitud por los acertados con-
con que durante. cuatro anos ha procurado ilustrarme y por la
idad con que su lahoratorio se pone 4 la disposicion de quien
te su concurso.

toso aprovecho también esta ocasién para dar un testimonio
de reconocimiento hacia M. Munier-Chalmas, subdirector del
o laboratorio, pronto & complacer 4 cuantas personas 4 ¢l acu-
B

1 La muerte sorprendié al autor antes de que emprendiera ese viaje,
0 también sin concluir el estudio de los materiales paleontolégicos
recogic en las islas que aqui se describen.—(N. del T.) -
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den y cuya ciencia me ha servido de gran auxilio; y no terminaré
sin dirigir las gracias al Dr. Marés, autor de trabajos bien conoci-
dos acerca de la flora de las Baleares; a M. Sauvageau, que me ha
acompanado en mis excursiones, debiéndole varias noticias sobre he-
chos interesantes, y, en fin, & Tos Sres. Jaume, Cardona y Orfila,
Pons y Soler, Rodriguez y Femenias y Saura, en justa correspon-

~denecia 4 la simpatica acogida con que fui recibido en su pais.

Antes de entrar en la exposicion de los hechos, debo, para facili-
dad de la consulta, indicar el plan que he seguido en esta obra. He
dividido mi trabajo en seis partes que contienen varias subdivisiones.

I. Historia.—En esta parte analizo brevemente de un modo ge-
neral todas las publicaciones que han tratado de la geologia de las
Baleares.

II. Orocraria.—Bajo este titulo doy un resumen de los relieves
del suelo y de sus relaciones generales con los terrenos que entran
en su constitucion.

III. Estratigrarfsa.—Dividido este capitulo en secciones corres-
pondientes & los términos principales y secundarios de los terrenos,
se exponen las relaciones que existen entre las diferentes hiladas,
empezando siempre por el estudio de las capas mds antiguas. Al final
de la descripcion de cada tramo se encuentra un resumen de los he-
chos observados, seguido de un sucinto andlisis de los trabajos de fe-
cha anterior.

IV. Rocas eruprivas.—El estudio microsedpico de las rocas erup-
tivas se ha hecho por MM. Fouqué y Michel Lévy. Por mi parle me
limito & algunas observaciones sobre la edad de las erupciones.

V. Paieontonogia.—Unicamente contiene este capitulo el eshozo
de los estudios que me propongo verificar sobre los moluscos fosiles
de las Baleares. Va acompanado de dos laminas.

VI. Resumen generaL.—Para simplificar el estudio de las islas Ma-
llorea y Menorea, paso rapida revista a los terrenos que entran en su

constitucion, remitiendo al lector & las paginas en que los hechos se
describen con detalle.

1SLAS BALEARES 5

HISTORIA.

Bt He creido que antes de transcribir el resultado de las investiga-
nes (que acabo de hacer en las islas Baleares, serd util é intere-
nte presentar el resumen de los trabajos anteriores acerca de la
eologia de Mallorca y Menorca.
Principiaré, pues, mi estudio por el examen critico de las obser-
vaciones debidas  los autores que me han precedido.
Las guerras del siglo xvur y la ocupacién extranjera fijaron la
~ atencion principalmente sobre Menorca; asi es que los primeros tra-
3 ’Bajos concernientes 4 las Baleares se refieren 4 esa isla.
 1752.—Armstrong, que vivia en Inglaterra y fué destinado & Me-
norea, dié en 1752 una historia de esa isla @, enla cual se encuen-
5e tran algunas indicaciones acerca de los productos naturales de la re-
~ gién. A dicha obra acompanan, ademis de un mapa muy inexacto é
"j,"om‘plet'o, dos laminas, figurandose en una de ellas muchos equi-
noides y dientes de Squalus.
~Seguramente no cabe exiraneza al no encontrar en ese trabajo,
Q@lﬁlicado en una época en que todavia la geologia no era una cien-
cia positiva, sino una superficial enumeracion de las rocas mas es-
ijarcidas y de las principales minas entonces conocidas en Menorca.
Seiiala, pues, la existencia de méarmoles y de pizarras de tejar; in-
ca el cobre en la isleta den Colom y el plomo en las inmediaciones
de Alayor; llama la atencion de una manera general sobre la abun-
lancia de fosiles en Menorca, y describe ademis la Cova Perella, si-
unada al sur de Cindadela.
El examen de las capas muy Jevantadas que constituyen el suelo an-
guo de la isla inspira & Armstrong una idea muy racional. Ignoran-
dose en su tiempo la sucesion de los numerosos fenémenos que han
‘modelado la superficie de la tierra, se creia que nuestro globo dehia su
‘actual constitucion y forma a un solo suceso, el diluvio; mas obser-

‘

() The history of the Island of Minorca. Se reimprimié en 1756 y se tra-
dujo al francés en 1769.—En 1781 publicé D. Antonio Lasciura una traduc-
_cién castellana, segun la version francesa. Esta era incompleta.

5



b ESTUDIOS GEOLOGICOS
vando que en el monte Santa Agueda se ofrecen las capas con 50°
de inclinacion, se pregunta si después de dicho diluvio no se habrian
realizado algunos otros fenomenos importantes, lales como grandes
terremolos, que hubiesen separado de su posicion primera aquellos
depdsilos que, en razon de las leyes de la pesantez, debieron colo-
carse horizontalmente.
1779.—Hacia 1779, Cleghorn (U reprodujo en parte las obser-
vaciones de Armstrong, pero parece como que ignoraba la exislen-
cia de metales en Menorca; seiala la buena calidad de las piedras de
construceion, indicando que son blancas, tiernas, sabulosas y fici-
les de labrar, y hace notar que en la costa del nordeste la piedra es
diferente y se halla en capas como las de pizarra de lejar, con lo
cual sin duda quiere hacer distinguir las rocas miocenas de las de-
vonianas. -
1787.—En esta fecha se imprimi en Madrid una descripcion de
las islas Pithiusas y Baleares que, aun cuando no Ileva nombre de
autor, se atribuye & D. Miguel Vargas ).
En ese trabajo se encuentran atinadas observaciones topograficas
y esladisticas; pero son pocos los hechos que senala relativos 4 la
historia natural.—Indica la existencia en Mallorca de minas de oro
: Y.de plata, y también de cinabrio, refiriéndose & Plinio y & Vitru-
bio, sin Pprecisar los puntos en que esos melales se explotasen; da
una enumeracion hastante completa de las rocas de la isla, y senala
la presencia de Cuernos de Ammon en Lofre y de belemnitas en Santa
Margarita, asi como la de un manantial termal en Campos.—Var-
gas, finalmente, discurre en su obra acerca de las causas que, segun
¢l, han impedido que los temblores de tierra se hayan sentido en
- Malloreca; falsa ereencia que demuestra la eseasez de noticias que
sobre el particular tuviera el autor, pues Weyler ha recordado con
posterioridad que en 1660 ocurrié uno y en 1749 y 1775 se sinlie-
rou otros ).

1 ('1?7790bservations on the epidemical diseases in Menorca from the year 174k
o 3

_(2), Descripeiones de las islas Pithiusas y Baleares, de orden superior.~Ma -
drid, en la imprenta de la viuda de Ibarra, Hijos y Compania.

@) Eil época mas reciente pueden citarse temblores de tierra ocurridos
en los afios 1827, 1835, 1851 y 1852, El de 1851 se describié detalladamen-
te por M. Bouvy en el tomo X de la segunda serie del Boletin de la Sociedad
geolégica de Francia.
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ISLAS BALEARES

En la deseripeion de Menorca reproduce los datos aducidos por

os autores que le precedieron, agregando tnicamente la indieacion

~ de una mina de plomo en Capifort.
~ 1807.—Grasset de Saint-Sauveur, consul de Francia en las islas
" Baleares, publico en 1807 @ Jas observaciones que, acerca de la lo-
- pografia y estadistica de dichas islas y de las Pithiusas, habia hecho
de 1801 a 1805.—Lo demds de su (rabajo es una reproduccion de
Jos hechos anotados por Armstrong y por Vargas.
1814.—F] Dr. D. Juan Ramis y Ramis @ fué el primer menor-
quin que publicase una descripeion de las riquezas de su pais (1814);
o la parte geolgica y mineralogica de su libro es muy compen-
osa, y tnicamente comprende una clasificacion de las rocas y de
los minerales de la isla, segiin el sistema de Linné. El eapitulo I,
Fossilia, es muy reducido y nada agrega i lo dicho por Armslrong
bre el particular.
- 1827.—Feliz me considero al tener que cilar ahora el nombre de
un gedlogo, Elie de Beaumont, con que justamente se honra la Fran-
eia, (quien valiéndose de las nolas, indicaciones y ejemplares que le
~ proporcioné M. Cambassadés, publico, en 1827, algunas observacio-
s sobre la constitucion geoldgica de las islas Baleares ®. Del es-
tudio sobre dichos materiales, después de todo muy incomplelos,
~ deducia el ilustre gedlogo que el conjunto de las formaciones de las
‘repetidas islas debia de ser de la edad de las capas que constituyen
s montanas de la Provenza; pero desgraciadamente la falta de -
les le impidio apreciar las relaciones exactas que exislen entre
“esas dos regiones.
1854.—FI general M. de la Marmora exploré rapidamente en 1854
- Mallorca y Menorea, y consignd el resultado de sus observaciones en
~ una Memoria, 4 la cual agregé un bosquejo geoldgico de las dos is-
las y algunos corles @.—Adoplando la opinién de Elie de Beaumont,

(1) Voyage dans les iles Baléares et Pithiuses foit dans les années 1801, 1802,
11803, 180% et 1805.— Paris, Léopold, Collin; La Haye, Immerzeel.

(@) Specimen animalium, vegetabilium et mineralium in insula Minorica
frequentiorum ad normam Linneani sistemclis.—Mahon, imprenta de Serra.
(Sin nombre de autor.)

() Note sur la constitution géologique des iles Baléares.— Annales des scien-
ces naturelles, primera serie, tomo X, pag. 423.

@) Observations géologiques sur les deuw iles Baléares (Majorque et Minor-
- que).— Memorie della R. Academia delle scienze di Torino, tomo XXXVIII, pa-
7



8 ESTUDIOS GEOLGGICOS
refirié al Lias las calizas grisiceas, compactas y semi-cristalinas que
entran en la constitucion de la cadena de montanas que limita el
mar, por cima de cuya formacion observo otra serie de hiladas cali-
zas que, inclinando al SO., forman las cumbres mas elevadas de la
misma cadena; y como en algunas de esas capas encontré amwoni-
tas, las refirié atinadamente al Lerreno Cretdceo inferior, aun cuando
cometiendo el grave error de suponer que los lignitos de Binisalem,
con fésiles de agua dulce, se hallaban intercalados entre esos estra-
tos creticeos. En la parte superior de las hiladas lacustres seiala
unas calizas compactas, gris amarillentas, de fractura astillosa,
que pertenecen al Numulitico; pero no demostro la existencia de es-
te terreno en Mallorca, que tnicamente supuso 4 la vista de los
marmoles con numulitas del convento de los Dominicos de Palma.

Los terrenos terciarios més recientes no eludieron la atencién de
M. de la Marmora, que senald las calizas fosiliferas de Muro: las que
en la colina de Belver contienen grandes ostras, y las capas, también
fosiliferas, de las inmediaciones de Algaida y de Luch-Mayor, cu-
biertas por otros depdsitos muy recientes, (ue en ciertos parajes
contienen conchas idénticas a las de algunos moluscos hoy vivientes
a la inmediacion de la costa. Segin el autor, esas calizas, relativa-
mente modernas, pasarin, al alejarse del litoral, i otras de agua
dulce de un blanco rojizo, con Heliz y Cyclostomay pero ya demos-
traré mas adelante que esa ultima formacion es exclusivamente
marina.

“La estratificacion inclinada de los depdsitos cuaternarios, forma-
dos bajo la influencia de corrientes muy acentuadas, condujo 4 la
Marmora & cometer otro error, pues se explica aquella inclinacion

- por una dislocacion que se hubiera producido después de la consoli-
dacion de las capas; y aun cuando considera con razén que el le-
vantamiento de la cadena principal de Mallorca se ha verificado en
fecha bastante reciente, exagera la importancia de la influencia de

-las rocas eruptivas, considerandolas como la causa de ese levanta-
miento. .

De sentir es que M. de la Marmora no hubiese visitado Ia region
montaiiosa de Arld, porque en tal caso no la hubiese asimilado 3 la

gina 51.—Esta obra se tradujo al castellano: Observaciones geolégicas sobre
las islas Baleares, Mallorca Y Menorca, escritas en francés por el caballero Don
Alberto de la Marmora y traducidas por D. Antonio Furié.—Palma, impren-
fa de Gelabert, 1846. -
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parte antigua de Menorca, fundando esa equivocada comparacion en
el paralelismo de las dos regiones y en la probabilidad de la existen-

- cia de pizarras de tejar en aquella region de Malloreca.
Diez colores emplea para indicar en el mapa de esta ultima isla
- la reparticion de las diferentes formaciones que entran en la cons-
titueion de su suelo, 4 saber:
1.° Los terrenos de la cadena montanosa principal, que corre &
lo largo de la cosla, se refieren, aun cuando con duda, al Lias.

2. Una faja ancha indica el terreno Creticeo en el resto de la
porcion montanosa; pero ya demostraré que la extension que se le
da es demasiado grande.

3. La cadena de Artd se considera como perteneciente al ma-
cifo y 4 la caliza con fucoides, es decir al Eoceno superior y Mioce-
no inferior.
4.° Se senala el terreno Terciario en el centro de la isla y cerca
de Palma (Cabrera se considera como correspondiendo por comple-
1o al Terciario).
5. El Cuaternario ocupa una superficie muy extensa en la zona
- meridional de la isla. Preciso serd dar una reparticién mas exacla
de este terreno y establecer divisiones en sus depdsitos, asi como
~ en los de los terrenos precedentes.
6.° La formacion aluvial aparece 4 lo largo de la sierra prin-
cipal.
7.°,8.° 9.y 10. En fin, se representan por cuatro colores di-

- ferentes los pequenos asomos de granito (?), de awigdaloide, de

- yeso y de lignito.

. Los tres cortes que da M. de la Marmora son demasiado esquema-

ticos, sin indicar otra cosa que las relaciones generales de los dife-
rentes terrenos.

En Menorca reconoce tres formaciones:

1.° Una formada por pizarras y areniscas, & veces de color rojo,
con algunas impresiones vegetales (Mercadal), & las cuales se sobre-
penen dolomias y calizas con fucoides; sistema que refiere 4 la are-

- misca de los Apeninos y 4 la caliza con fucoides de la Toscana y la Li-
guria (Eoceno superior y Mioceno inferior).

2. Calizas terciarias con clipeasters (Ciudadela, Mahdn), ter-
minadas por otra caliza de mampuestos, amarilla, muy comun en
toda la region del Mediterraneo.

De la estratificacion horizontal de esas hiladas, deducia el autor
9
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que Mallorca debia su relieve & un levantamiento mds reciente que
el de Menorca, cuyas capas terciarias se presentan, segin el mismo,
mds ¢ menos dislocadas.

5. Una formacidn cuaternaria idéntica & la de Mallorea.

La reparticién de dichas tres divisiones en el mapa geoldgico es
bastante exacla, sin embargo de que se asigna al Cuaternario'una
superficie exagerada.

En el espacio ocupado por el terreno de maciio y de calizas con

 fucoides, habran de establecerse numerosas subdivisiones, porque
en realidad esos depdsitos pertenecen al Devoniano, al Trias, al Ju-
rasico y al Neocomiense.

1856.—En la segunda edicion, publicada en 1864, de una des-
cripeion de Mallorca que en 1836 di6 4 la estampa el Sr. Bover O,
se encuentran, ademis de una lista de las rocas y minerales de la
isla, algunos datos geoldgicos @ referentes 4 la presencia de belem-
nitas en Santa Margarita y de amonitas en Lofre, Arta, Binisalem,
Calvia y Estellenchs, asi como & la existencia de diversas especies
de moluscos fosiles en Artd, Buiola, Binisalem, Fornalutx, Vina-
grella (cerca de Muro), Santaiy, Selva, Sineu y Muleta, cuyas indi-
caciones, aun cuando bastante vagas, ofrecen, sin embargo, utilidad
en un pais acerca del cual son muy limitadas las noticias acerca de
los yacimientos fosiliferos.

No analizaré ahora las ideas del autor respecto al sistema geoldgi-
co (paginas 7 & 11) de Mallorca, porque se reducen 4 generalidades
(Jue no se apoyan en ninguna consideracion estratigrafica.

1845.—EI americano M. Foltz consigna equivocadamente en un
estudio referente & Menorca, publicado en 1843 ®), que la isla esta
completamente formada por rocas calcireas. Hace observar, sin
embargo, la notable diferencia de aspecto que presentan las costas
sur y norle, en forma de regular escarpa la primera y dividida la
otra en corladuras tan numerosas como irregulares, atribuyendo
esa diferencia, segin asimismo lo han hecho Armstrong y la mayor
parte de los autores que han escrito sobre dicho pais, a las tempes-

M Noticias histérico-topogrdficas de la isla de Mallorea.—Palma, libreria
de D. Felipe Guasp.

(2 Los contenidos en la primera edicién son mucho menos numerosos,

®B)  The endemical influence of evil government, illustrated in a view of the
climate, topography and diseases of the Island of Minorea.—New-York, Lan-
gley.
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tades que descargan con mucha mayor intensidad sobre Ia costa sep-

tentrional. Seguramente que esa causa ha podido influir en la forma
~de la ultima; pero creo por mi parte que su configuracion actual se
debe principalmente a las numerosas fallas y pliegues producidos en
lla, asi como también a la variada composicién mineralégica de su

elo.
- Otro error del autor consiste en suponer que los rios, ¢ mejor
rroyuelos de la isla, quedan completamente secos darante el estio.
- 1845.—En el Boletin de la Sociedad geolégica de Francia analiza
M. Paillette una nota manuscrita de M. Bouvy referente a un corte
la colina de Binisalem, en el cual se indica la presencia de mar-
: s negras con paludinas y limneas, y de dos bancos de lignito explo-
- tados ¢ intercalados en un sistema de calizas compactas, con belem-
mifas y amonitas pertenecientes al terreno Creticeo (1. Se ve, pues,
que en esa nola se adopta la errénea opinion de M. de la Marmora

lativa & la edad de los lignitos de Binisalem.

~ 1852.-—M. Bouvy, ingeniero director de la explotacién de los ya

epetidos lignitos de Binisalem, publico un trabajo geologico sobre
Mallorca @), en el cual, adoptando las determinaciones de M. de la
armora, describe con nuevos detalles los diversos estratos y las
ncipales rocas del territorio. M. Jules Haime ha refutado, en una
ola geoldgica, diversas inexactitudes contenidas en el eserito de Bou-
, ¥ principalmente el que se refiere & la presencia en la isla del
ppuriles sulcata, Defr.
- 1854.—Aludiendo el Dr. D. Fernando Weyler y Lavina, en un
wteresante trabajo, a las islas Baleares, reprodujo en 1854 las ideas
emilidas por MM. de Ja Marmora y Bouvy ®),
- 1855.—Debo analizar ahora el trabajo méis complelo que se posee
acerca de la paleontologia de Mallorca, el cual, debido & M. Jules
aime, data de 1855 @,

(D Coupe dela cdte de Binisalem dans 'ile Majorque, formée de terrain cré-
¢.—Bull. de la Soc. géol. de France, 2o serie, t. II.

@) Resefia geognéstica de la isla de Mallorea y descripeion de la situacion Y
“1 plotacion de la hulla del terreno secundario de esia isla.—Revista minera,
tomo [11, Madrid. '

() Topografia fisico-médica de las islas Baleares, y en particuiar de la de
Mallorea.—Palma, Gélabert.

@ Notice sur la géologie de Uile Majorque.—Bull. de la Soc. géol. de Fran-
 ce, 20 serie, t. XII.
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En un viaje que en 1853 hizo el citado autor & dicho pais, descu-
brié un gran numero de hechos nuevos ¢ interesantes y rectificé mu-
chos errores importantes.

Este distinguido naturalista demostré que las calizas grises de la
cordillera septentrional pertenecen efectivamente al Lias, cuya asi-
milacion tedrica sin duda no pudo apoyar Elie de Beaumont en prue-
bas paleontologicas, toda vez que no menciona ningin fésil en apoyo
de su opinion. M. Haime da una lista de 15 especies lidsicas recogi-
das en Muleta, cerca de Soller, en un yacimiento descubierto en 1850
por el Dr. Paul Mares.

El mismo M. Haime refiere al terreno Oxfordiense una parte de las
rocas consideradas por Marmora como pertenecientes al Creliceo in-
ferior; pero advierto desde luego que las capas que atribuyé a dicho
terreno Oxfordiense forman parte del sistema de calizas con Ammoni-
tes lransilorius, y, segun demostraré en otro lugar, si el Oxfordiense
existe en Mallorca, es en parajes que Haime no llego a estudiar.

M. de la Marmora y M. Pareto refirieron algunas especies de
amonitas de Mallorca al terreno Creticeo inferior, pero sin designar
sus nombres. M. Haime determiné cualro especies neocomienses ha-
lladas en las inmediaciones de Binisalem y de Selva, que son: Ammo-
nites subfimbriatus, d’Orb.; Am. recticostatus, d’Orb.; Belemnites
dilatatus, Blain., y Bel. bicanaliculatus, Sch,

El repetido paleontologista admite la existencia en Mallorca de hi-
ladas cretdceas superiores 4 las neocomienses, fundandose en haber
visto en la coleccion Conrado ejemplares de Placosmilia Parkinsoni,
Edv. et H., y del Heliaster sulcatilamellosa, Edv. et H., y del Cyclolites
elliptica en la de M. Bouvy; pero, & pesar de numerosas invesliga-
ciones, no he podido descubrir ningin vestigio de esas especies, Y,
tomando en cuenta las apariencias, con frecuencia engaﬁosas, pro-
ducidas por las fallas, creo que el Neocomiense es en la isla el re-
p'reseuta‘nte mas elevado de la serie Secundaria, desechando, por con-
siguiente y todavia con mayor razon, la idea de Haime acerca de la
posibilidad de que se halle el Cretaceo superior, en razén & haberse
encontrado un coralario (Parasmulia centralis, Mant. sp.) en una ca-
liza granuda un poco silicea que forma parte del suelo en el camino
de Inca & Santa Magdalena, no sin que el mismo autor dejase de re-
conocer que la existencia de esa tinica especie no era una prueba su-
ficiente en favor de su opinion.

Marmora primero, y Bouvy después, creyeron poder sehalar en
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' Binisalem la presencia de numulitas y, por lo tanto, de los depdsitos
ue caracterizan; pero el examen de los ejemplares & que aludian de-
mostré inmediatamente & M. Haime que €esos pretendidos cuerpos
brganizados no eran otra cosa sino concreciones calcareas. El terre-
o Numulitico existe, sin embargo, en Mallorca, puesto que el alti-
o de los tres autores acabados de repelir recogio entre Alaré y Bi-
~ pisalem las tres especies Nummulites Ramonds, Defr.; Num. inter-
* media, ’Arch., y Num. planulala, 4’0rb., cuyo descubrimiento era
ealmente importante para la geologia de las Baleares.
‘En cambio, M. Haime anduvo poco acertado al determinar el lugar
ue corresponde a la formacion lacustre con lignitos, que equivoca-
damente coloco por cima del terreno Numulitico. Mas lejos demos-
- traré que ese tramo, indudablemente terciario, debe colocarse por
bajo de las calizas numuliticas del Boceno medio.
El autor de que hablo dedica breves palabras & los depdsitos mio-
cenos que, segin él, parecen ocupar muchas cuenquecitas aisladas,
'y menciona el Echinanthus gibbosus, en Muro; la Ostrea longirostris,
~ en Belver, v la Ostrea crassissima, en las margas de Deya.
~ Las formaciones lerciarias superiores (Plioceno) estarian repre-
~ sentadas en la base de la colina de Belver por capas acompanadas de
Voluta olla, Schroet; Conus M ercati, Broc., y Tellina lacunosa, Lamek.
~ Los depdsitos cualernarios, ricos en fosiles, pertenecientes a es-
pecies hloy vivientes en el Mediterraneo, los ohservo 4 levante de Pal-
‘ma v en las inmediaciones de Art4. Da una lista de doce especies de
“moluscos marinos; pero nada dice de la formacion con Heliz sena-
lada por Marmora.
El trabajo que acabo de analizar puede resumirse, segun su nis-
mo autor, del modo siguiente:
~ 1.° Los terrenos mas antiguos de Mallorca corresponden al Lias
medio y Lias superior.
9.° El Oxfordiense existe en Binisalem y otros puntos de la isla.
5.° El Neocomiense, la Creta basta y acaso la Creta blanca estan

representados en Mallorca.
4.° Fl terreno Numulitico se ofrece bien desarrollado en las in-

mediaciones de Binisalen:.

5.° El tramo lacustre situado por cima del terreno Numulitico,
debe probablemente referirse al nivel de los yesos de Provenza.

6.° El Mioceno se encuentra en algunos puntos de Mallorca, re-
presentado por capas con clypeasters y Ostrea crassissima.

ol
.
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7.° El Plioceno existe en la base de la colina de Belver.

8.° El Cuaternario, bien desarrollado, presenta una hermosa
fauna en las inmediaciones de Palma y de Arta (D,

Se ve, pues, por esa sucinta exposicion que, prescindiendo de al-
gunos errores que ya dejo indicados, es preciso reconocer en jusli-
cia que a M. Haime, el sabio colaborador de M. d’Archiac y de
M. Milne Edwards en los dos admirables trabajos paleonloligicos
que seran siempre un modelo de ciencia y de exactitud, se deben en
gran parte los conocimientos geolégicos que acerca de las islas Ba-
leares se poseen. '

1857.—En un estudio sobre los lignitos de las islas Baleares, que
data de 1857 @, combate M. Bouvy la opinién de Haime relativa al

lugar geoldgico que aquéllos deben ocupar, y al efecto traza un-

corte que interesa & las capas en cuestion. En la base de ese corte
aparecen calizas explotadas como marmol y encima calizas arcillo-
sas, cuyas dos hiladas contendrian, segin el autor, Ammonites sub-

fimbriatus; pero hay en esto cierta confusion, pues la inferior perte-

nece a la zona del Am. trunsitorius, y la segunda ofrece la fauna de
las capas con Crioceras Duvalii.—Aparece en el mismo corte, por
cima de las calizas neocomienses, la formacion lacustre cubierta por
el terreno Numulitico; pero inducido & error M. Bouvy por una falla,
que hace reaparezcan las capas creticeas, hace descansar sobre el
Numulitico los depdsitos neocomienses con amonitas, belemnitas y
Scaphites, cubiertos & su vez por hiladas que contienen numulitas.

En el mismo aio 1857 reprodujo M. de la Marmora, en su viaje por
Cerdena ®), las observaciones que antes habia recogido relativas al
lerreno Cuaternario de Mallorca y Menorca, agregando en la limi-
na III de este trabajo dos cortes (figuras 6 y 7), referentes al mismo
terreno en las cercanias de Palma y de Ciudadela.

1865.—En una nola acerca de la botdnica de las Baleares, publi-
cada en 1863, el Dr. Paul Marés @ refiere al periodo Secundario

(1) Este trabajo va acompaiiado de una lamina, en la cual se figuran cin-

€0 especies nuevas.

() Note sur les lignites des iles Baléares.—Bull. Soc. géol. de France, 2e
serie, t. X1V,

@) Voyage en Sardaigne.

@  Apergu général sur le groupe des iles Baléares et leur végétation.—
Bull. dela Soc. bolanique de France.—Esta nota se tradujo al castellano y se
publicé en Mahon el afio 1868 en la casa de Fabregues.
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parte de los terrenos de Menorca; opina que las pizarras de te-
 deben referirse al terreno Paleozdico, y, lo mismo que Mar-
ora, considera que la porcion meridional de la isla pertenece al
ciario. Admite que en Mallorca esta representada toda la serie
sundaria, desde el Trias hasta la Creta cloritica y aun la blanca,
Tos lignitos de Selva correspondiesen al tramo de Faveau, lo cual
Marés considera probable.

1868.—En una obra sobre la flora de Menorca, publicada durante
aiios de 1865 a 1868, da el distinguido botanico Sr. Rodriguez y
menias @, en el capitulo que titula Constitucion fisica y climatold-

ea, algunas indicaciones geoldgicas. Cree (ue las pizarras y arenis-
as de la region septentrional deben referirse al terreno Primario y
Trias, y que las calizas sobrepuestas 4 ese conjunto pertenecen al
, asi como las de una parte de la gran cordillera de Mallorca.
~ Las ideas de Rodriguez acerca de la region septentrional de Me-
a son mas exactas que las de Marmora, siendo de lamentar
- no hubiese descubierto horizontes fosiliferos que le hubieran
mitido fijar con exaclitud en la escala geoldgica la colocacion de
llas capas, en las cuales atribuia @ metamorfosis la ausencia de
0s orgénicos. «Como en todos los terrenos metamorfoseados, es-
bia el Sr. Rodriguez, los fosiles faltan completamente, y es por
o mismo muy dificil determinar la edad de estas rocas.»
En cuanto 4 la caliza de la parte meridional de la misma isla, el
tor vié equivocadamente en ella los representantes de los Lres tér-
inos de la serie Terciaria, caracterizado el Plioceno por el Pecten
cobeus (sino que el fosil que se cita con ese nombre es el P. latis-
us del Mioceno medio); el Mioceno por capas con Cyprea, Tere-
Fusus y Conus, v el Eoceno por depdsitos con dientes de escudli-
Debo agregar, sin embargo, que, no habi¢ndose descubierto en
ca las calizas numuliticas tan caracteristicas, el Sr. Rodriguez
“da sino como dudosa la presencia del terreno Terciario inferior.
1867.—La obra mas reciente que se posee acerca de la geologia
Mallorca es otro trabajo del ya repetido M. Bouvy, publicado
en 1867 @),

() Catdlogo razonado de las plantas vasculares de Menorca.—Mahén, tipo-
afia de Fabregues hermanos.

\(2) Ensayo de una descripcidn geolégica de la isla de Mallorca, comparada
on las islas y el litoral de la cuenca occidental del Mediterrdneo.—Palma, im-
yrenta de Felipe Guasp y Vicens.
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En ¢l se considera al Lias medio como el terreno mds antiguo de
la isla, y se dice que el Oxfordiense esta formado por calizas com-
pactas coralinas, atravesadas de numerosas venas espiticas, alter-
nando con otras calizas arcillosas, pardas, en las cuales se ven frag-
mentos de amonitas v belemnitas. Cita el autor una localidad fosi-
lifera en las cercanias de Soller, pero omite la determinacion especi-
fica de los ejemplares que recogiera.—Siguiendo el ejemplo de Mar-
mora, da una extension demasiado grande al terreno Neocomiense,
colocando en su parte inferior las arenas de la costa noroeste de
Mallorea, que pertenecen al Trias, lo cual le conduce & comprender
en el mismo Neocomiense las arenas micdceas, las pizarras arcillo-
sas y las dolomias de Menorca, que corresponden al Devoniano, al
~ Trias y al Jurésico.

Asimismo, M. Bouvy refiere al repetido Neocomiense las arenas y
pizarras caledreas que se observan en las inmediaciones de Banal-
bufar. La descripcion que da de estas hiladas no es muy clara, pero
en su mapa se seialan con el color adoptado para dicho terreno. En
otro lugar demostraré que deben colocarse en el Terciario.

Puede decirse que casi toda la serie de los diferentes terrenos que
aparecen en la porcion noroeste de la isla de Mallorca la considera
como perteneciente también al Neocomiense; pero en las 18 especies
que cita M. Bouvy, hay 3 ( Cyclolites elliptica, Ammonites plicatilis
y Belemnites hastatus) que corresponden 4 otros niveles. Ya explicaré
mas lejos la causa probable de esas inexactitudes. En cuanto d la
presencia del Ammonites athleta en Binisalem, citado por M. Hai-
me, refiriéndose 4 un ejemplar de Marmora, creo con M. Bouvy que
esa especie no se ha encontrado jamas en semejante localidad,

M. Bouvy admite la existencia del terreno Creticeo superior en la
isla de Mallorca, representado por una asociacién de calizas arcillo-

sas, de maciios y de conglomerados poco aglutinados, en la cual

solo se encuentra un fosil, el Trochosmilia Parkinsoni, Edw. et H.,

ya mencionado por Haime. Estudiando ese deposito cerca de Marrat-

xi, en uno de los puntos senalados en el mapa de Bouvy como per-

tenecientes al Cretaceo superior, he visto que corresponde 4 las ca-
lizas con Osirea crassissima de San Marcial.

En el trabajo que examino coloca el autor en su verdadero lugar,
por bajo de las calizas numuliticas, la formacion lacusire de que
mas de una vez queda hecha mencién. Cuando hable de esos dos
tramos daré los cortes publicados por M. Bouvy.
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Cita después en las calizas blancas de las inmediaciones de Muro
fosiles miocenos Ostrea crassissima, 0. longirostris y Clypeaster
ubrella; considera que el terreno Plioceno constituye las mesetas
evadas de las tres islas (Mallorca, Menorca é Ibiza), distinguiendo
Ja hase de esa formacion capas calizas con Conus Mercati, Volula
y Tellina lacunosa, y en la parte media unas calizas lacustres
n Heliz y limneas; coloca en el Guaternario los conglomerados
an desarrollados se ofrecen al pie de la sierra del norte y las
\pas fosiliferas citadas por Haime en las inmediaciones de Palma,
on lo cual confunde dos niveles diferentes, segin se vera mas ade-
' Jante; y, en fin, senala algunos puntos en que se observan grandes
depositos de aluvion. :
~ Encuéntranse también en el Ensayo geologico de Mallorca algunas
indicaciones referentes 4 las rocas pirdgenas, atribuyendo M. Bouvy
| relieve de las Baleares 4 la erupcion de una gran masa de porfidos

~ verdes y ofitas, con todo el consiguiente acompanamiento de wackas

igdaloides y de variolitas, a cuyo contacto se hallan calizas me-
morfoseadas, dolomias, yesos y cipolinos. En Menorca no ha ob-

- servado rocas eruptivas; pero dice haber visto dioritas en los mu-

-1

de la poblacion de Ibiza. En Mallorca recogié rocas plutdnicas
n el valle de Esporlas, cercanias del canal de La Basterna y monte
San Simonet; entre Son Noguera y Andraitx, y entre Esporlas y Ba-
Ibufar; en el valle de Valdemosa, puerto de Soller, La Costera,
uent, La Calabra, valle de Soller, inmediaciones de Lluch y entre
losa y Pollensa.

En esas rocas, y principalmente en los puntos de contacto, apa-

1.° En Soller, carbonatos de cobre con cobre gris, cuya riqueza
no pasa del 4 & 5 por 100.

2. Ouro yacimiento analogo en el cercado de Aubarca.

- 5.° Un criadero de galena (barniz de alfareros) cerca de Bunola.
4.° En los campos de Mosa, fragmentos esparcidos de cuarzo con
alkopirita, procedentes de los porfidos.
5.° En fin, galena en Son Grau, Barcelonetta y Son Creus.
- También en Ibiza menciona el autor la presencia de galena ar-
- gentifera en una caliza concrecionada que se halla cerca de la capi-
, en la montana de La Argentera, y filones irregulares de plomo
L las inmediaciones de San Juan.
No analizaré ahora la parte de esa obra que trata de la compara-
BOL. DEL MAPA GEOL.—XYV. . B < A



18 ESTUDIOS GEOLOGICOS
cion con el continente y de la historia de la formacion geologica de
Mallorea, porque, aparte de que las ideas que en ella se patrocinan
son demasiado inexactas, ninguna utilidad relacionada con la estra-
tigrafia reportaria el discutirlas.

M. Bouvy ha unido & su trabajo un mapa geoldgico en escala muy
reducida (1 por 600000 préximamente), y al ejemplar de la biblio-
teca de Palma acompanan ademés dos corles manuscritos, los cua-
les, asi como el mapa, se han reproducido en la obra de S. A. el Ar-
chiduque Luis Salvador. : ;

Aparece en dicho mapa, en el cual se adoptan nueve colores para
la representacion de los diferentes terrenos, que el Lias medio ocu-
pa, segiin el aulor, una region que, siguniendo 4 lo largo de la costa
por las inmediaciones de Séller, se limita en el interior por el Ox-
fordiense, que se extenderia desde las cercanias de Pollensa 4 la cala
de Valdemosa. X

La mayor parte de la comarca montanosa que corre de NE. &
SO. se supone formada por el Neocomiense, siendo ahi donde se re-
parten los focos eraptivos de la isla; pero ese mismo tramo Neoco-
miense se figura en el centro del pais, bajo Ia forma de dos isleos
prolongados en la direccion de NE. & SO.; vuelve & encontrarse, se-
gtin la misma direccion, en la zona oriental de la isla, & las inme-
diaciones de Artd, y, en fin, la mayor parte lambién de la isla Ca-
brera perteneceria & esa formacion.

El Creticeo superior se senala cerca de Marratxi y en otros mu-
chos puntos entre Inca y Alcudia.

El tramo lacustre y el terreno Numulitico se comprenden bajo un
mismo color, indicindose una serie de pequenos depdsitos eocenos
en la hase de la sierra prineipal; otros 4 las inmediaciones de los
isleos neocomienses del centro, y en Felanitx el més meridional de
todos ellos.

El terreno Mioceno unicamente se representa en Muro.

El Plioceno, que compite en extension con el Neocomiense, apa-
rece formando la comarca central de la isla; sigue el limite del Neo-
comiense de la region de Arta, ocupando la playa hasta la cueva de
La Hermita, y se indica en la colina de Belver, en las cercanias de
Santa Ponsa y de Alcudia, y en Cabrera. :

Alo largo de la costa del noroeste no se figura ningiin depdsito
terciario.

El terreno Cuaternario ¢ Diluvium se representa en la llanura
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se extiende desde Palma hacia Alcudia, pasando por Binisalem,
y La Puebla, v, finalmente, se senalan depdsilos aluviales cerca
pa, de Alcudia y de Campos. '
ar de los errores que contiene el mapa de M. Bouvy, los
efutaré en el curso de mi trabajo, es muy apreciable. En
4 la deseripcion, es sensible que el autor no haya citado si-
pocas localidades en que pueda observarse la sucesion de
hiladas y recoger fosiles, contentandose siempre con indicacio-
vagas y generales.
erminaré esla reseia histérica mencionando otra vez la magni-
fonografia de las islas Baleares publicada por S. A. el Archidu-
uis Salvador (U, en cuya obra, arsenal de multitud de noticias,
gentra un resumen de los trabajos de M. Boavy, asi como, se-
tes se ha dicho, la carta geologica de Mallorea, debida i ese
» autor. :
 ltimo, en 1874 publicé D. Rafael Oleo y Cuadrado una His-
@ de la isla de Menorca @), y el autor del presente trabajo ha da-
con anterioridad al mismo estos otros, referentes también

Baleares:

la diphya et T'. janitor 4,
79.—Description de quelques fossiles nowveau.r des iles Baléa-~

a que la precedente resefia quede completa hasta la fecha en que apa-
esta traduccion del trabajo de M. Hermite, deben agregarse los datos
nfes:

—En 26 de Agosto de este afio suscribié el ingeniero D. Luis Maria-
idal una nota, fruto de una excursion geologica de seis dias por la isla
Mallorea; pero no se publicé hasta el ano inmediato, cuando ya M. Her-
no podia citarla (6). En esa nota se fijan los depdésitos lacustres con

Die Balearen.

Ciudadela de Menorea; tip. de D. S. Fabregues.

) Comptes-rendus, tomo LXXXVII, pag. 1097, et tomo LXXXVIII.

4 Compte-rendu somm. des séances de la Soc. géologique, pag. xvir. (Es-
ota se halla traducida en el tomo V]I del BoLETin pE LA CoMISION, pa-

159.)

) Compte-rendu somm. des séances de la Soc. géologique, pag. XL.

BoLETIN DE LA Comisioy pEL Mapa, tomo VI, pag. 1.

19
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lignito en la base del Eoceno, que es la posicién que el mismo Hermite les
da, no siendo ésta la inica conformidad entre los dos autores.
1879.—Examen microscopico de varias muestras de rocas eruptivas pro-
cedentes de la isla de Mallorca, por D. Ramén Adén de Yarza .
1880.—Reseiia fisica y geoldgica de las islas Ibiza y Formentera, por los
ingenieros del Cuerpo de Minas D. Luis Mariano Vidal y D. Eugenio Moli-

na @.—(N. del T.)

(1) BoLeTin pE LA CoMISION DEL Mapa, tomo VI, pag. 21.
(2 BoLETiN DE A COMISION DEL Mapa, tomo VII, pag. 67.
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OROGRAFIA .

re Espaia y Argelia existe un grupo de islas, alineadas en la
ion de NE. 4 SO., en cuyo centro se encuentra la de Mallor-
que es la mis importante de ellas, levanlindose en el extremo
ental la de Menorca. Los antiguos reservaron el nombre de Ba-
4 esas dos mencionadas islas, y reunian con el de Pithiusas
“de Ibiza y Formentera, que se hallan entre Mallorca y el cabo
tonio; pero hoy dia eonstituyen las cuatro la region de las
es, que, comprendiendo ademiis varios islotes, tales como Ca-
Coneja, etc., forma en el Mediterraneo un promontorio muy
, que puede decirse es prolongacion del citado cabo San

studio de las cotas submarinas demuestra la existencia de
la, cuyas cumbres mds elevadas son las islas Ibiza, Mallor-
enorca, cuya cresta, partiendo de la costa de Espana, corre
Este en una longitud de més de 80 leguas, pero sin prolon-
tre Menorca y la Cerdena (.

te, representado en la figura 1, desde Barcelona 4 la Argelia,
ido por Mallorca y dirigido de N. & S., demuestra la forma de
ficie submarina comprendida entre dichos limites, y hace pa-

bo advertir que en los mapas topograficos de las islas Baleares no
an las altitudes sino en algunos puntos aislados. Yo he tomado la
rométrica de algunas localidades; pero como no he podido rectifi-
datos por observaciones repetidas, no doy 4 las cifras que sefialo mas
an valor de aproximacin.

M. Bouvy cita en su Ensayo de una descripcion geolégica, etc., un
€ que, segun los mapas antiguos, deberia existir entre Menorca y Cer-
 pero las cartas modernas que yo he consultado sedalan una profun—
i de més de 2000 metros en esa parte del Mediterraneo.
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22 ESTUDIOS GEOLOGICOS
tente que & las pendientes rapidas con inclinacion al N se oponen
otras mucho mds suaves que miran al Sur.
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»- Mallorea.

Fig. 1.

_ El corte figura 2, tomado de la Litologia del fondo de los mares,
por M. Delesse, esta trazado en direccion de E. & 0., desde Espana
hasta Italia, atravesando Menorca y Cerdena, segun el paralelo de
los 40°. Senala los mismos hechos que el anterior, sino que las incli-
naciones rapidas miran al E. y las suaves al 0., deduciéndose de los
dos que Ia linea de mayor pendiente se halla sensiblemente orienta-
da al NE.
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Esa disposicion disimétrica de las pendientes ha dado lugar & nu-
merosas discusiones, y ultimamente M. de Lapparent ha dirigido 4 la
Sociedad geolégica de Francia una comunicacion muy interesante
acerca del asunlo, de la cual no puedo ocuparme aqui.

MALLORCA.

Tiene esta isla la forma general de un cuadrilatero, enyos extre-
mos lo forman el cabo Formentor, la isla Dragonera, el cabo de Sa-
linas y el cabo de Pera.

En la regiéon meridional se observa una montaia notable por su
aislamiento, su elevacion (672 metros) y su posicion casi central. El
telégrafo dplico, establecido en un antiguo convento edificado en la
cumbre de esa montana, constituye tan excelente punto de obser-
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, que invilo & quien quiera tener una idea general, pero sufi-
emente precisa, de los principales rasgos lopogrificos de la ma-
] d@ las Baleares, & Lrepar & la cispide del cerro de Randa (): la
emplacion del magnifico panorama que se desarrollard a su vista
recompensara de las fatigas sufridas para conseguirlo.

el norte limita la vista una importante cadena de montanas
rescamente recortada, con bosques en algunos parajes, pero
,mente arida. Bs la cordillera prmmpal de la isla, que de NE.

corre desde el cabo Formentor 4 la isla Dragonera, en una
| de 80 kilometros.

 cadena puede descomponerse en res partes: la central, que
tiende desde el cerro de Galatzo (989 metros) al mayor de Tore-
(1 %65 metros), consliluye la region mas elevada. A parur de sus
os las montafas dlsmmuyeu de altura & medida que, alejan-
centro, se aproximan al mar; de manera que si se trazara
qema de las sinuosidades mas ¢ menos irregulares de la cade-

ccion de la montana y la llanura.
cerro de Randa fuese mds elevado, desde ¢1 se descubriria el

es {éci] reconstituir con el pensamiento la costa noroeste de la
‘desde aquél no se divisa, sabiendo que el ancho de la cade-
si constante y que, & unos 14 kilometros de la llanura, el
bana el pie de las escarpas de la region montaiosa.

: y('),‘:raras excepeiones, la pureza del cielo de Mallorca permite ad-
0s caprichosos detalles de las masas de rocas abruplas 1 ondu-
, tan notables por su gran variedad de formas y de estructura.
1 fondo de las principales depresiones serpentean los caminos
gonen en comunicacion la mencionada costa noroeste con la co-
A central de la isla. Entre las mas importantes cilaré el valle de
orlas y el de Valdemosa; el camino de Soller, cuyo paraje mas
ado se halla & 562 metros por cima del nivel del mar, y el valle
ch.—Weyler y Bouvy admiten olras tres depresiones; mas
creo que ese numero pudiera aumentarse ficilmente, solo he
do las que se han ulilizado por los habitantes de la isla.

-El beato Raimond Lull, uno de los hombres mas notables de la Edad
» monje, alquimista y fildsofo, vivié retirado en el cerro de Randa.—
brid el acido nitrico.—Su recuerdo vive perenne en la memoria de los
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Si de la cumbre del cerro de Randa se fija la atencién en la falda
de la cordillera, se ve que las pendientes generales se relacionan con
Ia llanura por el intermedio de colinas onduladas que destacan en el
conjunto del paisaje. Estas derivaciones, de poca amplitud, alinea-
das en la direccion de la montana, aparecen bien marcadas en las
cercanias de Alar¢ y de Binisalem, donde el color verde de los bos-
ques que las cubren hace contraste con el de las montanas, por lo
general desnudas, en que se apoyan. Dichas colinas estan constilui-
das por la formacion lacustre del Eoceno inferior y la numulitica,
perteneciendo su base & las capas neocomienses con Crioceras Duva-
lig y a las del Ammoniles transitorius; y como las hiladas calizas de
la montana corresponden 4 una edad mas antigua, es facil, partiendo
de esos datos, reconstituir una gran falla que atraviesa la isla en di-
reccion de NE. & S0., cuyo borde, levantado y recortado después por
los agentes de corrosion, forma el limite de aquella admirable cor-

dillera, que constituye una de las bellezas del panorama que en Ran-
da se deseubre.

La gran llanura que se extiende desde la falda de la regién mon-
taiosa forma una ancha depresion que, desde Palma 4 las inmedia-
ciones de Alcudia, atraviesa la isla de Poniente & Levante. Cubierta
por depositos recientes de transporte, es una de las comarcas mis
fértiles del pais, segiin lo atestiguan los numerosos pueblecillos é im-
portantes alquerias que en ella aparecen.

Al pie del cerro de Randa se ve, hacia Sineu, Santa Margarila,
Sansellas, Santa Eugenia, Marratxi y Algaida, un pais sin caracler
bien definido, ya de colinas poco elevadas, ya de pequenas meselas
asurcadas por algunos barrancos, conslituido generalmente por el
Mioceno, y en menor extensién por el Numulitico, el Eoceno infe-
rior y el Neocomiense; pero si se vuelve la vista hacia el Sur, se ob-
serva que, hacia ese rumbo, la isla se termina en una zona de ca-
racter constante y bien marcado. Es una meseta que, conslituida,
como demostraré en su lugar, por el Mioceno superior, parte de las
cercanias de Santaiy y se une, hacia Palma, con la gran depresion
transversal de que ya he hablado. Terminase por el lado meridional
en una escarpa que haja hasta el mar y que hace inaccesible por casi
todos lados esa parte de la cosla. ;

A 40 kilometros de Randa, en direccion fija al Sur, aparece la isla,
6 mejor penasco Cabrera, que se uniria con la gran Balear si el suelo
submarino se elevase 40 metros.
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irando ahora en direccion al E., se ve que la isla Mallorca
rmina, entre Santany y el golfo de Alcudia, por una comarca
taiiosa, a la extremidad de la cual se halla Artd, que no se di-
desde el punto de observacion, por impedirlo las montanas & cu-
faldas se hallan Felanitx y Manacor, ¢ sea dos de las mayores
Mlaciones de la isla. El aspecto topografico de esla comarca, cons-
da en su mayor parte por el terreno Jurasico, cubierto en algu-
arajes por el Neocomiense, el Numulilico y el Cuaternario, no
de ningin modo comparable al de la cordillera septentrional de
iiloga constitucion geognostica, pues en ella no solo por excepcion
onstituyen las montanas murallas elevadas, sino que, ademis de
frecerse por lo coman aisladas, afectan generalmente una forma
pnica muy caracteristica. El mapa de Coello da una idea mds ine-
cta todavia que el de Despuig de esa parte del territorio, & pesar
 lo imperfecto del método de representacion empleado en el altimo.
~ Bl repetido cerro de Randa y las colinas & ¢l inmediatas forman,
e las cercanias de Algaida 4 las de Porreras, una tercera region
que aparecen relieves bastante acusados. Formadas principalmen-
e por el Numulitico y el Mioceno, esas colinas ocupan una extension
astante reducida en el centro de la isla. | '

Resulta del precedente vistazo que la isla Mallorca esta esen-
cialmente constituida por una sucesion de meselas, colinas y llanu-
ras de mediana altitud, en medio de las cuales se eleva el macizo de
' bﬁaﬁda, 'Y que ese conjunto se apoya hacia el norte en una cordillera
bastante importante dirigida de NE. 4 SO., y hacia levante en la re-
on montanosa de Arta.

Los mapas topogrificos de Despuig y Dameto y de Coello senalan
un namero bastante considerable de rios y arroyos; pero la mayor
arte de esas corrientes de agua se secan en estio, v las que né, se
educen en dicha estacion & un hilo insignificante. Esa es una de las
nalogias que Mallorca ofrece con la Argelia.

‘En otro tiempo existieron pantanos considerables en las cercanias
Palma, de Alcudia y de Campos; pero todos se han desecado con
an beneficio para la agricultura y la higiene.

MENORCA.

A 10 leguas 4 levante de la isla Mallorca se levanta Menorca. Si
- para esludiar esta Gllima se procede, como lo he hecho para la
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primera, colocindose el observador en un paraje elevado, tal como
el monte Toro ¢ el de Santa Agueda, se ve inmediatamente que
la isla se divide en dos regiones muy diferentes: una situada al
norte y la otra al sur. La septentrional estd formada por pequeiias
colinas, en general dridas, aunque a veces cubiertas de alguna vege-
tacion, y la meridional por una mesela algin tanto ondulada Yy cor-
tada por profundos barrancos, en general mas fértil que la otra.

El conjunto de los terrenos que constituyen la isla Mallorea
esta por lo comin formado por capas calcareas, es decir que, aun
cuando alli existan diversas formaciones de diferentes edades, la
composicion mineraldgica del suelo es bastanle uniforme, Y, en con-
secuencia, su aspecto y sus producciones baslante semejantes por to-
das partes; todo lo cual hace dificil distribuir el pais en distintas co-
marcas geogralicas que se correspondan con las divisiones geologicas,
y de ahi el que las que dejo establecidas en la deseripcion de esa isla,
més bien resultan de los grandes movimientos sufridos por las capas
que de diferencias en la constitucion petrogrifica de estas mismas.

En Menorca, por el contrario, hay dos causas, los movimientos
del suelo verificados en épocas antiguas y la diferencia que existe en
la composicion mineraldgica de las rocas que componen las hiladas
de que esta formada la isla, que imprimen un aspecto diferente al
paisaje, segiin sea la region que se considere. Si se examina la me-
ridional se ve, en efeclo, que en ella reina una gran regularidad; las
capas permanecen horizontales ¢ poco inclinadas y estin constituidas
por calizas que casi por todas parles presentan un aspecto uniforme.
El siguiente corte (fig. 3), que se extiende desde Ciudadela hasta las
cercanias de Mahon, da idea de la constitucion de esa porcion de
la isla.
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Caliza con clipeasters.

1 : 800000 para las distancias horizontales,

Esealas... { 1 : 40000 para las alturas.
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se estudia la region septentrional se observa que, por el con-
ario, aparecen en ella los estratos muy inclinados, por regla gene-
, ¥ de composicion variable, formados por pizarras, areniscas y
as. El aspectlo desordenado de los penascos y colinas en las in-
rediaciones de Santa Agueda llamo ya la atencién de Armsirong,
ue lo atribuia a grandes terremotos.

A dichas primeras causas debe atribuirse la diferencia de forma
ofrecen las coslas de la isla. La del sur esti constituida por una
pa regular que, aun cuando con algunos barrancos, no presen-
grandes anfractuosidades, mientras que en la septentrional apa-
en profundos golfos, tales como los de Fornells, Montgofre y otros
os importantes, que hacen su contorno muy irregular; cuyas de-
-esiones son el término de las que se extienden hasta la region me-
dional, 6 sea hasta la playa miocena. La causa de semejantes de-
resiones se debe mas bien & fallas y numerosos pliegues en los es-
§ que no i la accion corrosiva de los agentes atmosféricos, la
I, contrariamente & la opinién de Armstrong y otros autores, solo
podido ejercer en el fendmeno una influencia muy secundaria.
Una linea ligeramente sinuosa, que va de la forfaleza de La Mola,
 la entrada del puerto de Mahon,-4 las cercanias de Algairens, for-
la separacion de las dos indicadas regiones (),

- La meseta del sur ofrece en su porcion central muchos barrancos
importantes que, dirigidos de N. 4 S. y originados en el suelo anli-
de la isla, presentan, con sus paredes frecuentemente cortadas
. pico, excelentes corles para el estudio del Mioceno. El fondo de
barrancos, cubierto por depdsitos aluviales, por lo comiin muy
liles, se dedica & escogidos cullivos, cuya particularidad hizo
eer 4 Armstrong que la palabra espanola barranco significaba tie-
 fértil, hortense, etc. _

En la misma meseta se hallan esparcidos muchos caserios y alque-
1as, con la circunstancia de que todas las propiedades de algin va-
estan cerradas con cercas; cuyo hecho no mencionaria si los me-
Tquinos no ahusaran de esa costumbre que hace molesta al geologo

() Rodriguez, en su Catdlogo razonado, divide también la isla de Menor-

» por medio de una linea longitudinal, en dos regiones diferentes desde el

unto de vista de la vegetacién. Al norte domina el Myrtus communis y di-

Versos Erica; en el sur se encuentra en mayor abundancia el Rhamnus ala-~

us y el Pistacia lentiscus, que es, sin contradiccion, el arbusto més
omun de la isla,
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la exploracion de aquel pais. EE cambio, colocado el observador en un
paraje elevado, las mismas cercas le indican las porciones mas fér-
liles de la isla donde la poblacion se ha concentrado, demostrandole
(ue esas porciones se encuentran sobre todo en la region meridional.

En épocas antiguas, la reparticion de la poblacion correspondia ya
a las divisiones que acabo de senalar, segun lo alestigua el conside-
rable niimero de monumentos prehistéricos encontrados en la re-
gion del sur y que, por el conlrario, son escasos en la septentrional.
- Casi siempre es facil divisar desde lejos la linea de separacién
entre la zona de suelo antiguo y la miocena, por existir & lo largo
de la misma linea una depresion bien marcada que, por ejemplo, se

acusa en las inmediaciones de Ferrerias, en Font Redonas de Dalt

Y, sobre todo, en el magnifico puerto de Mahon.

La region septentrional de la isla no presenta, ni con mucho, la
uniformidad que la del sur. En ella se notan tres aspectos principa-
les, correspondientes a los lerrenos Devoniano, Tridsico inferior y
otros mis modernos.

Las comarcas devonianas, compuestas de pizarras y areniscas,
son montuosas y poco elevadas. Las constituidas por la Arenisca abi-
garrada presentan caracleres analogos; pero sus colinas son por lo
general mds altas, pudiendo citarse las de las inmediaciones de Fe-
rrerias y de Son Hermita, la- gran montana cerca de San Cristo-

bal, etc.—Con frecuencia las alturas correspondientes a dicho le-

rreno se hallan cubiertas de bosque, ofrecen aristas vivas y las la-
deras estdn en parte cubiertas por los cantos desprendidos de las
cumbres. A gran distancia se reconocen con facilidad las dos divi-
siones de que hablamos por el color de sus tierras, toda vez que en
la Arenisca abigarrada domina el rojo vivo, haciendo contraste con
el sombrio del Devoniano.
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Fig. 4.

1:100000 para las distancias horizontales.

Escalas.., { 1:10000 para las alturas.

El esquema anterior (fig. 4) de la region noroeste de la isla, pone
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_en relieve esos hechos en la parte comprendida entre Alpuzar y Son
‘Hermita.

~ En éllaletra E indica la meseta miocena, B y M las comarcas
devonianas y A y C las colinas tridsicas.

- EI corte representado en la figura 5, que va de la punta Roja 4 La
Mola, demuestra la existencia en esa zona de dos comarcas devonia-
nas y ftres tridsicas, prescindiendo de algunos isleos menos impor-
tantes.

g

—weorme PuntaRoja.

Meseta de Alayor.

AT

B

vl- Devomano —2. Trias inferior.—3'. Trias medio.—3''. Trias superior.—6. Jurdsico.—

g 11. Caliza con clipeasters.—16. Caliza con Helix.

1: 400000 para las distancias horizontales.
‘ 1:20000 para las alturas.
La porcion central de la meseta de Alayor, que limila las dos
4 ]mmeras comarcas formadas por la Arenisca abigarrada, estd cons-
tituida por el Trias medio y superior, ol)servandose ademas por cima
ée esas hiladas unas capas dolomiticas que refiero provisionalmente
‘BI terreno Jurasico inferior.
~ De las dos comarcas devonianas, la oriental forma una zona es-
trecha que, paralelamente # la costa, va del cabo Favaritx & La
ola, mientras que la occidental constituye un tridngulo cuyo vér-
e se encuentra al sur de Mercadal, extendiéndose la base entre
 Hermita y Fornells.
I.a comarca orienlal de la Arenisca abigarrada va desde el golfo de
entgofre hasta las cercanias de Mahon; la central forma una faja
; e, partiendo del sur de Mercadal, se dirige hacia el golfo de For-
nells, después de haber rodeado el monte Toro, y la occidental cubre
ﬂma superficie mis extensa que las otras, extendiéndose oblicuamen-
fe desde las inmediaciones de Ferrerias hacia Algairens. Esta ultima,
—mon sus colinas elevadas, con frecuencia abruptas y cubiertas de bos-
que, esla que ofrece el mejor tipo del paisaje propio al Trias inferior.
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Al sur de Ferrerias apargce una mesela constituida por el Mio-
ceno (fig. 6). '

D Ferrerias.

Fig. 6.

2. Trias inferior.—11. Mioceno medio.

1: 400000 para las distancias horizontales.

FIROAIAs- > 49, 00D paca Tas alburas.

Casi todas las calizas del terreno Secundario se hallan en el centro
de la region septentrional, repartidas en una superficie que se ex-
tiende desde las cercanias de Alayor hacia Adaya y el cabo Pontinal;
y como las calizas con clipeasters de junto al mismo Alayor van 4 des-
cansar sobre aquéllas, resulta que esta porcion de Menorca, segim lo
indica el corte figura 7, estd exclusivamente formada de hiladas
calcareas.

3. Trias medio y superior.—6. Jurdsico.—11. Mioceno medio.

1: 400000 para las distancias horizontales.

Eacalas.. . { 1: 10000 para las alturas.

Las calizas secundarias rara vez son margosas, de lo cual resulta
que en general son impropias para el cultivo, como se deduce al exa-
minar las inmediaciones del cabo Pontinat, del istmo de Caballeria,
del monte Toro, etc., en cuyas localidades se vuelve a encontrar el
aspecto de los terrenos secundarios dominante en Mallorea.

La isla Menorca tiene la forma de un rectingulo, cuya mayor
dimension mide proximamente 50 kilometros y 15 la menor, pu-
diendo caleularse su superficie en unos 800 kilémetros cuadrados.

El monte Toro, que mide 340 metros de altitud,es el punto mis
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vado de la isla, y, como al mismo tiempo ocupa una posicién cen-
, constituye un excelente observatorio. En la region del noroeste
hallan otras alturas algiin tanto importantes, pudiendo citarse en-
las més notables el monte Santa Agueda (300 metros), las coli-
de la Font San Patricio y la cadena de colinas que desde el cita-
monte Santa Agueda se dirige hacia el mar.

s arroyos, 6 mejor lorrentes, de Menorca no merecen mencién
cial, & no ser en la region meridional, donde forman los grandes
ancos 4 que ya mas arriba he hecho referencia. Su caudal se re-
tanto en estio, que Foltz escribié que quedaban en seco.

S pantanos son poco numerosos y estan lejos de tener la impor-

a desagregacion de las calizas cualernarias eon Heliz. Sin embar-
tmicamente exislen 4 lo largo de la costa septentrional, viéndose
mas importantes en Algairens, en Tirant y en Castell. A pesar de
iolencia de los vienlos reinantes en la isla M, no se extienden
has dunas hacia el iuterior del pais.

Hizo notar Armstrong que en Menorca son tan impetuosos los vien-
‘que los arboles, rara vez de gran talla, sino achaparrados por regla ge-
e presentan torcidos hacia el Sur. Mallorca se encuentra en una si-
diferente, a causa de que la cordillera principal defiende 4 la llanu-
'.los vientos del NO., que son los mas daiiinos.
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o

FSTRATIGRAFIA. -

En la mayoria de los casos, las relaciones estratigraficas de las di-
ferentes formaciones geologicas que entran en la constitucion de las
islas Baleares son muy dificiles de establecer, & causa de las nume-
rosas dislocaciones, debidas & fallas repetidas, que han trastornado
el pais.

Segin se verd por los cortes que daré, no me parece que la apa-
ricion de las rocas eruptivas haya ejercido sino una influencia casi
nula ¢ muy secundaria en el relieve del pais de que hablo.

A las dificultades que acabo de senalar es preciso agregar las que
resultan de la falta absoluta de fosiles en muchas ocasiones y de la
gran semejanza mineralogica que existe entre hiladas que pertene-
cen 4 sistemas muy diferentes.

Como ya he anunciado, voy & adoptar para la deseripeion de los
diversos terrenos el método mas comunmente empleado, que con-
siste en principiar siempre por el estudio de las capas mas anliguas.

En apoyo de mis estudios estratigrificos en las islas Baleares, doy
en este trabajo 60 cortes intercalados en el texto, tres generales en
lamina aparle y dos mapas geologicos (.

() Los mapas, 6 mejor croquis, segun el mismo Hermite, que acompanan
al libro original estan dibujados en una escala muy reducida, con la ano-
malia de que la del de la isla de Menorca es mucho mayor que la del otro.
Son los dos muy imperfectos geograficamente considerados, y las diversas
divisiones geologicas adoptadas por el autor unicamente se sefialan con sig-
nos en negro. El Director de la Comrsién ha creido oportuno que se trace en
la escala de 1 : 00000 el que va anejo 4 esta traduccion, en el cual se ha
procurado marcar los limites de los distintos términos geognosticos con
arreglo 4 las indicaciones del antor. Como éstos, sin embargo, no son siem-
pre suficientes para el objeto, y el plano en que se fijan muy diferente de
los de que se toman, es seguro que esos limites estaran sujetos a muchas
rectificaciones sucesivas.—(N. del T.)
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SERIE PRIMARIA.

Antes de mi viaje no se habia demostrado la existencia de terre-
primarios en las islas Baleares. Yo mismo, & pesar de numero-
investigaciones, no he podido hacer constar la exislencia ni en
orca ni en Menorca de los sistemas Siluriano, Carbonifero, Hu-
'y Permiano, y uinicamente he encontrado en Menorca un repre-
tante bien desarrollado del Devoniano, que falta también en la de -
& allorca, donde las hiladas mas antiguas, por cima del nivel del mar
enecen al Tridsico inferior. :
En el estado actual de nuestros conocimientos, faltan, pues, en
islas BalFares la mayor parte de los términos de la serie Pri;na-
. Debo, sin embargo, agregar que en las calles de Mahdn he visto

ermanencia en Menorca no he conseguido descubrir su yacimiento
e encontrado después en la obra de Olee y Cuadrado un pérraf(;
que me hace suponer que ese yacimiento se halla en La Mola, pe-
hasco fortificado a la entrada del puerto mencionado. Dice, en efec-
to, el autor acabado de cilar que antiguamente se explotaron cerca
‘ re.ferido paraje unas calizas negras muy estimadas para la cons-
' “f?ll(?(!ldl] de sepuleros. Falta, pues, determinar la edad de esas cali-
~ Zas, y espero que en olro viaje podré descubrir en aquel sitio un re-
presentante del Siluriano superior.

BOL. DEL MAPA GEOL.—XV,
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SISTEMA DEVONIANO.

MENORCA.

Como ya he dicho, el Devoniano es el terreno mds antiguo que he
podido encontrar en las Baleares. Unicamente lo he vislo en la re-
gion seplentrional de Menorca, donde ocupa la sexta parte de la su-
perficie total de la isla. El descubrimiento de un horizoute fosilifero
" en Santa Rita, enlre Mercadal y Ferrerias, me ha permitido fijar de
una manera exacta la edad de las pizarras y areniscas @ que for-
man en dicha isla un conjunto de capas muy polente. i

Las hiladas en que me ocupo asoman con baslante regularidad so-
bre cierto numero de puntos del norte de Menorca para que esos
asomos puedan agruparse en {res comarcas:

1.* Al esle se extiende, desde Mahon al cabo Favarilx, una zona
devoniana, limitada al oeste por el Trias, la cual se oculta bajo la
mesela miocena (caliza con clipeasters) que suslenta el fuerte San
Felipe, segin indica la siguiente figura 8.
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~ Fig. 8.

1. Devoniano,—11. Caliza eon clipeasters.

1 :400000 para las distancias horizontales.

Escalas... { 1:10000 para las alturas.

1) Las rocas que designo con el nombre de areniscas se asemejan con
frecuencia 4 la psamita. Son unas areniscas de grano fino, muchas veces
micaferas y hojosas, cuyo estudio microscdpico demuestra que tienen pro-
Ximamente la misma composicién mineraldgica de las arkosas ¢ areniscas
feldespaticas. ;

Los Sres. Fouqué y Michel Lévy, que han examinado un ejemplar proce-
dente de Port Mahon, han visto que estaba compuesto principalmente de
trozos de cuarzo, ortosa, oligoclasa, micas negra y blanca v turmalina,
unidos por un cimento calcedonioso. b
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- 2.* En el centro forma el Devoniano un tridngulo cuyo vértice
~ se halla al sur de Mercadal, extendiéndose la base entre Son Hermita
Fornells.

3. Aparece al oeste, entre el monte Santa Agueda y la playa de
~ Algairent, un isleo devoniano poco importante enteramente rodeado
- por el Trias.

- Si se examinan las capas en detalle, la composicion mineralégica
de esle sistema es muy variable; pero considerado en conjunto, ofre-
-un cardcler nolable de constancia y uniformidad.

Las calizas, por lo general bastante raras, se presentan en losas
negruzcas en el interior, amarillentas en la superficie y con frecuen-
ia atravesadas de numerosas venillas de espato calizo blanco.

Las pizarras y las areniscas, en repetida alternacion, son, por el
ntrario, muy abundantes. Se presentan en hiladas bastante delga-
das, poco resistentes @ y de un color sombrio, que permile distin-
guirlas & lo lejos de las areniscas (ridsicas, cuya coloracion roja es
muy pronunciada. Las areniscas devonianas, amarillentas ¢ verdo-
s, contienen numerosas pajuelas de mica y son frecuentes en ellas
_ eciertas impresiones vegetales, desgraciadamente indeterminables en
la mayoria de los casos. Las pizarras son negras y hojosas, y va for-
man bancos arcillosos tiernos, ya bastanle resistentes para que en
ciertos puntos, en La Mola por ejemplo, se hayan explotado para pi-
- zarras de lejar. El espesor de este conjunto de pizarras y areniscas es
muy considerable; pero la constitucion mineraldgica bastante uni-.
forme de sus diferentes hiladas y la rareza de los horizontes fosili-
 feros en un terreno cortado por numerosas fallas, impiden repre-
sentarlo exactamente por un niimero. En los parajes donde existen
buenos cortes naturales, como en las colinas que se extienden entre
el arsenal de Mahon y el cabo Negro, 6 las que corren entre Monlgo-
fre y el cabo Favarilx, aparece de manifiesto el gran espesor que el
conjunto del sistema mide; y aun cuando las numerosas fallas que
~ lo atraviesan dificultan la apreciacion de aquél, induciendo & consi-
- derarlo- exagerado, esas fallas pueden estudiarse ficilmente en el
corte de Terra Rotje & Llinaritx Nau 6 en el de Rafal Rotje 4 Son
Carlos. En resumen, asignaré provisionalmente al Devoniano un es-

(1) Los muros construidos con materiales procedentes del Devoniano
solo duran siete i ocho afios, mientras que los edificados con las calizas
miocenas persisten mucho mas.
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36 ESTUDIOS GEOLOGICOS
pesor de 1000 metros, esperando que el descubrimiento de'niveles
fosiliferos en ese gran conjunto de pizarras y areniscas permita d.e's-
componerlo en grupos cuya disﬁﬁsicién conduzcea a la determinacion
exacta de sus respectivos espesores. Al
Voy ahora & examinar en detalle el Devoniano, pasendo revista a
los diferentes parajes en que sus asomos pueden estndiarse.

Comarca central.

En el centro de la isla fué donde descubri un horizonte fosilifero
que ofrece un importante jalon de referencia paleontolégica, cuya
particularidad me obliga & comenzar por dicha comarca central.

Obsérvase desde luego que el Devoniano, hecha abstraccion de al--

gunas pequeinias manchas de Arenisca abigarrada que & veces apare-
cen en medio de esa comarca de que hablo, presenta por levante una
superposicion normal, mientras que, & consecuencia (!e una falla,
aparece por el oesle enclavado en medio del Trias inferior. {

Camivo pE Terra Rorie & MercapaL M. —Si se sigue el antiguo ca-
mino de Ciudadela & Mercadal se marcha, & partir de Terra Rolje,
sobre el Devoniano, cuyas rocasinclinan constantemente hacia Merca-
dal, 6 sea hacia el SE.; circunstancia que permite apreciar la suce-
sion de las capas devonianas, desde las mas antiguas 4 las mas mo-
dernas, que en el mismo Mercadal se hallan cubiertas por las arenis-
cas triasicas. El corte siguiente (fig. 9) indica Ia posicién de las di-
ferentes hiladas.

Terra Rotje.
Llinaritx Nau.
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Fig 9.

1. Devoniano,—2. Trias inferior.
Escala { 1:100000 para las distancias horizontales.
BB U 1 10000 para las alturas.

@ En el mapa que acompaiia 4 la obra de Armstrong ya se sefiala el ca-
mino nuevo; pero cuando visité la isla en 1878 todavia no se habia abierto
a la circulacidn.
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A la izquierda del camino se ve una colina & cuyo pie se encuen-
tra la alqueria de Terra Rotje. La base de esa colina esta constituida
por las areniscas rojas del Trias, que ocupan esa posicion por con-
~secuencia de una falla, segin se deduce al observar, conforme se
gava altura, que la mayor parte de la misma colina estd formada
por una alternacion de pizarras y de areniscas micaferas, pardo-
amarillentas, con Archwocalamites Renaulte, Herm., en cuya alter-
nacion se intercalan unos lechos de calizas negras veteadas de blan-
co (a). Todas esas capas presentan poca inclinacion. Hasta aproxi-
‘marse 4 la cumbre, el camino corta hiladas de composicion muy
analoga & la que acabo de indicar; pero una vez que & aquélla se va
llegando se encuentran, en unos 50 metros de espesor, pizarras terro-
sas (b) con inclinacion al E., y después, al descender por la vertiente
Opuesta, areniscas azuladas, micaferas, y unas pizarras bastante com-
pactas (c), bien visibles en un corte 4 la izquierda del camino. Mds
lejos asoman, & un nivel un poco mas elevado, & causa de su incli-
- nacién hacia el SE., areniscas amarillentas Y pizarras con nédulos
~ ferruginosos, terminandose estas hiladas con una alternacion de pi-
zarras, por lo comin de color azul verdoso, y de areniscas amari-
llentas, generalmente micaferas (d), sobre cuyos bancos se apoyan
unas phlanitas ¢ areniscas finas muy siliceas @), divididas en lechos
delgados (e), las cuales, por su inmediacion 4 las capas fosiliferas @
~ ¥ por su naturaleza muy fécil de reconocer, conslituyen un excelen-
te horizonte de referencia.
- Continuando hacia Mercadal se echa de ver que las precedentes
 phtanitas, pero acompaiadas de calizas blanquecinas, asoman nue-
vamente en otra colina en que se halla la alqueria de Llinaritx Nau,
observindose al subir por ella que por bajo de esas hiladas se halla
una alternacion de pizarras, areniscas amarillentas, micaferas, y ca-

(1) En un ejemplar procedente de Rafal Rotje, han visto al microscopio
los Sres. Fouqué y Michel Lévy que esta constituido por algunos granos de
cuarzo englobados en una pasta calcedoniosa, formada principalmente por
6palo.

Otros dos ejemplares de Ferrugat les han dado los mismos caracteres, con
raras y pequenas particulas de mica negra. Filoncillos de cuarzo con un mi-
- neral pardo obscuro, rugoso y de intensa birrefringencia atraviesan la masa
en diversas direcciones.

) En el paraje que aqui describo no he encontrado los f6siles caracte-
risticos del Devoniano de Santa Rita; pero, como voy 4 demostrar, este nivel
fosilifero esta situado 4 unos cuantos metros por bajo de los lechos siliceos.
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lizas, es decir, en una palabra, que las capas que componen dicha se-
gunda colina son las que ya aas atrds quedan descritas, las cuales rea-
parecen & consecuencia de una falla. Mas adelante los pliegues que las
hiladas forman hacen que vuelvan & asomar otra vez, lo cual hace que
el camino corte al final del kilsmetro 22 unas escarpas formadas por
los lechos siliceos 6 de phtanita diversamente coloreados y que, otros
500 metros todavia mis adelante, se vea la misma sucesién de depd-
sitos en una cantera abierta & la derecha del repetido camino. A par-
tir de ese punto ya no se ofrecen cortes en que esa sucesion pueda
observarse, y unicamente se ven, en los parajes donde la roca apa-
rece al descubierto, pequenas zonas de areniscas y de pizarras gro-
seras (f), sobre las cuales se apoya la arenisca tridsica, que se halla
bien patente en un desmonte & la entrada de Mercadal.

ESTUDIO DEL HORIZONTE FOSIL{FERO MaRINO.—Creo que, después de
haber estudiado un corte general en el depdsito de pizarras y arenis-
cas anliguas de la comarca central, es bueno examinar con atencion
los yacimientos fosilileros de esas hiladas.

Los consabidos lechos siliceos se observan hacia el sur, & poca dis-
tancia de la playa miocena, cerca de la masia de Binifaillo. Alli incli-
nan al SE., reapareciendo (res veces a causa de accidentes locales,
mostrandose por bajo de ellos las areniscas amarillentas, en las cua-
les he recogido un pequenio Orthoceras indeterminable, que hace sos-
pechar puedan dar salisfactorio resultado minuciosas investigacio-
nes emprendidas en ese punto. ‘

Esas capas, que segui por algin tiempo, me condujeron & Rafal

Rotje, hacia cuyo paraje comienza el yacimiento fosilifero del Devo-
niano. Al oeste, y cerca de la masia, asoman en un vallejo las capas
siliceas, apoyadas sobre pizarras y aréniscas que contienen unos ri-
fiones negruzcos de caliza, los cuales encierran gran mimero de co-
ralarios y broquiépodos, y al otro lado de la alqueria, hacia Merca-
dal, una falla hace que reaparezcan los repetidos lechos siliceos tan
caracleristicos; pero no he podido encontrar ahi el nivel fosilifero.

* Si de Rafal Rolje se marcha hacia el norte, se nota la presencia de
los lechos siliceos por hajo del talayot de Santa Rita @, relacionados

(U Los talayots son unos monumentos megaliticos circulares muy fre-
cuentes en Menorca, uno de los cuales se figuré por Armstrong en su his-
toria de esa isla. No se sabe todavia 4 punto fijo para qué fin 6 uso las an~
tiguas poblaciones del pais erigieron esas construcciones, con frecuencia
muy importantes.
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con las capas fosiliferas devonianas, siendo entre ese punto y el ca-
mino nuevo de Mercadal & Ferrerias donde he recogido la mayor
parte de los fosiles. Los coralarios, diseminados en unas pizarras més
& menos sabulosas, son los dominantes, encontrindose con frecuen-
cia sueltos 4 causa de la facilidad con que los agentes almosféricos
“desagregan la roca que los contiene.

Entre Rafal Rotje v el talayot de Santa Rita he recogido las espe-
cies siguienles: |

- Phacops, sp. alf. P. latifrons, Bromn.,
Goniatites retrorsus, Buch., var Amblyglobus, :
—  sagittarius, d’Arch. et de Vern. (in Sandberger),
 Platystoma Heberti, Hermite, y
Gasteropodos, 3 sp. indeterminables,
~ Productus, sp. alf. P. membranacea, Phil.,
B Chalmast, Herm.,
— Haimer, Herm.,
Choneles, sp.,
Leptwna Dutertrei, de Vern. et Keyserl.,
i — 2 sp.
- Orthis canalicula, Schnur.,
 —  Dumontiana, Vern.,
Rhynchonella acuminata, Martin,
- 3 sp.,

Atrypa reticularis (Lipo), Dalm., -

—  reticularis, var. lenuicostata,

—  relicularis, var. erassicosla,
 —  desquamala, Sow.,
Spirifer euryylossus, Schour.,

—  disjunctus, Sow., var. prolensus, Phil.,

— 8P,
Spirigera concen{rica, Buch.,
Terebratula Baconnierensis, (Elhert,
Encrinus, 2 sp., ]
Cyathophyllum, nov. sp. alf. C. Sedwidgt, Edw. et Haime,

- 3 sp., .
\ _Pdchyphyllum Bouchardi, Edw. et H.,
Acervularia Troschelii, Edw. et H.,
Heliolites porosa, Edw. et H.,
39
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Favosites fihrosa, Lonsd.,
—  cervicorms, Blainv.,

Stromatopora, nov. sp. G

Es de esperar que otras investigaciones mis detenidas en los mis-
mos parajes agregardn A esa lista, que ya contiene cierto niimero
de especies nuevas, otros tipos inleresantes. Mientras tanto, bastan
los mencionados para referir al Devoniano medio los depdsitos de
Santa Rita.

En ellos se encuentran, por lo general, los fosiles en huen estado
de conservacion; los individuos son muy numerosos, pero los de co-
ralarios dominan con mucho sobre los de los demas grupos. He reco-
gido muchos que me propongo estudiar mas adelanle y que aumen-
larin notablemente la lista precedente.

Siguiendo los asomos de las capas dichas, vuelven a encontrarse
fésiles devonianos en la parte inferior de Ia colina hacia Mercadal,
viéndose allf que su yacimiento sustenta unas calizas blanquecinas
llenas de artejos de crinoides, sobre las cuales se apoyan los lechos
de phtanita. :

Estos wltimos se ven también, como he dicho mas arriba, en la
colina de Llinaritx Nauy en la escarpa situada al otro lado del ca-
mino viejo de Mercadal & Ferrerias. Desde ese punto hasta Ferragut

o tengo ya datos acerca de otros asomos del horizonte de que ha-

 blo; pero sospecho que un detenido examen descubrira algunos, por-
que he visto, 4 la altura de la alqueria de Binisarraya, en el caming
de Mercadal & Ferragut, fragmentos de phtanitas yde las calizas
hlanquecinas que 4 esa roca suclen acompaiar.

El Devoniano fosilifero se halla también en Ferragut, donde he
recogido los principales fosiles de Ia fauna de Santa Rita; pero ni
ese yacimiento es tan notable, ni los fosiles tan numerosos, ni éstos
S€ encuentran en tan buen estado de conservacidn como en aquel
otro paraje. La porcion mas notable de este nuevo yacimiento apa-
reéce en un campo 4 la derecha de Ferragut Nau, marchando desde
Mercadal, viéndose también alli los lechos siliceos ¢ de phtanita. Cer-
ca de Ferragut Vei, en Ia parle baja de Ia colina, cuya parte supe-
rior e§té formada por las repetidas capas de phtanita, asoma otro
yacn.mento de rinones calizos fosiliferos, diseminados en areniscas y
€0 pizarras arcillosas amarillentas.

En el fondo del golfo de Tirant, entre Ferragut y Fornells, las
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fallas hacen reaparezcan tres veces las capas de phtanita; pero no he
‘encontrado en ese paraje los bancos fosiliferos devonianos que de
ordinario se hallan & ese nivel. .

Haré nolar que tinicamente he encontrado fisiles en las inmedia-
- ciones de Rafal Rotje, de Santa Rita y de Ferragut, es decir, en una
- longitud de 1500 metros proximamente; pero como los lechos de
phtanita asoman en un recorrido de unos 12 kilémetros 4 lo largo de
una linea que pasa por Binifaillo, Llinaritx Nau y el mismo Ferra-
gut, es probable que con nuevas investigaciones se descubran otros
parajes fosiliferos.

- Hecha abstraccion de las fallas secundarias, se ve que el horizonte
fosilifero que he descrito forma parte de un sistema de capas que,
- dirigidas de N. 4 S., inclinan con bastante regularidad hacia el E. La
- disposicion general de esas capas nos la ha mostrado el corte de
- Terra Rotje 4 Mercadal, y su edad nos la ha determinado la fauna
~ marina de Santa Rita; pero nos queda pasar revista 4 los otros pun-
- tos de la comarca central en que puede estudiarse el terreno Devo-
niano.

CamiNo pe MarON 4 Mercapar.—Pasado el kilémetro 17 asoman
pizarras y areniscas antes de llegar & las elevadas inmediaciones
del monte Toro. Esas areniscas son 4 veces muy arcillosas, pardas,
. grises, en ocasiones de color de heces de vino, pizarrenas, y tan

~ calcdreas que en ciertos puntos pasan d constituir bancos de caliza
- compacla, de pasta muy fina, coloreada de negro por materia orgé-
nica. En el kilémetro 18, cuando todavia no se ha alcanzado la altu-
ra de la alqueria Son Carlos, un corte pone & la vista una alterna-
¢idn de areniscas grises y de pizarras verdosas, cuya estratificacion
- se halla poco inclinada. En ella he contado hasta veinte lechos de
E- arenisca, de algunos centimetros de espesor, alternando con las pi-
zarras.

Dejando & la derecha & Son Carlos, un desmonte, abierto en la cum-
bre para el paso del mismo camino, muestra las pizarras y las are-
- niscas levantadas hasta la vertical, y, en fin, en las excavaciones
~ cerca de Mercadal se descubren hiladas muy anéalogas a esas desde el
punto de vista mineraldgico; pero 4 la entrada de la poblacion reapa-
recen las areniscas tridsicas por consecuencia de una falla.

Si & este corle se agrega el que va de Terra Rotje & Mercadal, se
habré considerado todo el Devoniano de la comarca central, atrave-
sado segin el sentido de la inclinacion general de las capas.

1 1



L4

42 ESTUDIOS GEOLGGICOS

Limie MERIDIONAL DE LA comarca.—A las inmediaciones de la pla-
ya miocena, el estudio del Devoniano presenta hechos analogos 4 los
precedentes. :

En el kilometro 135 del ecamino de Fornells 4 San Cristébal se ve,
en una treintena de metros de espesor (fig. 10), una alternacién de
pizarras y de areniscas amarillenlas y azuladas, sobre cuyas capas
devonianas, muy inclinadas, va 4 descansar el Mioceno; apareciendo
ademds una falla muy bien marcada que separa ahi el mismo Devo-
niano del Trias inferior. Unos 500 metros mas adelante, marchan-

Fig. 10.

1. Devoniano.—2. Trias inferior.—11. Caliza con clipeasters.

HEseala; 1:10000 para todas las distancias.

do hacia Fornells, asoman 4 lo largo del camino las pizarras devo-
nianas muy plegadas. Cerca de ese paraje, 4 la derecha del camino,
en el de Alayor, aparecen las pizarras y las areniscas con fuertes in-
clinaciones al SE.; pero ya en el cabezo de Es Bech se ofrece el Trias
inferior, reapareciendo después el Devoniano antes de llegar 4 San
Juan, segin una zona bastante ancha que se dirige hacia Spi y Son
Carlos. _

Se ve, pues, que las acciones que han afectado al suelo de la par-
te oriental de Marcadal han producido analogos efectos en las hila-
das situadas mas al sur, las cuales reaparecen en el mismo orden.

Cayivo xuevo pe Mercavar & Ferrenias.—El torrente que alravie-
sa por la villa de Mercadal corta las pizarras devonianas que asoman
cerca del puente 4 la salida de la poblacion, apareciendo después, en
el corte que sigue el camino, las areniscas tridsicas (fig. 11) apoya-
das sobre pizarras terrosas azuladas y verdosas, con algunos lechos
de arenisca, todo en un espesor que puede eslimarse en 100 me-
tros. Ademds, en el primer desmonte del camino nuevo de Ciudade-
la, después que se ha dejado 4 la derecha el anliguo, se ven pizarras
Y areniscas divididas en hojas delgadas.

Anles de llegar al puente puede observarse la presencia de unas
areniscas micaferas con vestigios de plantas, que probablemente son
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‘las capas con vegetales que Marmora senala en Mercadal; 50 pasos
‘mas adelante se encuentra un pequeno desmonte en las pizarras y
areniscas con jarillas de plantas; otros 300 pasos mas lejos, un corte,
‘4 la izquierda del camino, muestra las pizarras con inclinacion al
~ Este, en cuyas hiladas aparece una faja de areniscas arcillosas gri-
ceas, también con vesligios de vegelales mal conservados, y después
corta el camino la falla de Rafal Rolje, y, 4 distancia de algunos pa-
s0s, el nivel fosilifero precedentemente descrito.

Son Carlos.

oF----= Rafal Rotje.

Fig. 11.

1. Devoniano.—2. Trias inferior.—3. Trias medio y superior:

1 :100000 para las distancias horizontales.

Escalas... { 1: 10000 para las alturas.

Por bajo de este nivel, un gran desmonte en la cumbre de la co-
ina que el camino atraviesa ofrece un corte, de 20 & 25 metros de
altura, abierto en areniscas micaferas, ya grises, ya coloreadas de ne-
gro por materia organica, y en pizarras negras que inclinan al SE.,
‘encontrandose indistintamente en todas esas rocas impresiones, en
- general mal conservadas, de vegetales, que me han suministrado
fragmentos de tallos del Archeocalamites Renaulli, de dos centimeltros
de diimetro. Cerca de dicho punto culminante, la falla ya indicada
en Terra Rotje, que corta también el camino nuevo de Ferrerias,
hace que reaparezca el Trias inferior, y, finalmente, en las cercanias
del gran desmonle inmedialo 4 la alqueria de Santa Rila se ven are-
niscas amarillentas y grisiceas, muy micéferas y con muchas impre-
siones vegelales y calizas coloreadas de negro por maleria orgdnica,
en las cuales destacan numerosas venillas de espalo calizo blanco.

» INmeDIACIONES MERIDIONALES DE MercapsL.—Saliendo de Mercadal
por el camino de Santa Teresa se ven, con inclinacion hacia el monte
Toro, las areniscas y pizarras devonianas, observindose que las al-
querias de Bini Almaia, Barbailx, Barbatgi, Nou Palau, Bini Sarra-
43
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ya, Binidouera, Liguriac, Ferragut Nau, Vei y Caballeria estin si-
tuadas sobre dicho terreno. Las capas se presentan casi verticales
cerca de Santa Teresa; pero mds al norte se ocultan por bajo de
unas calizas que pertenecen a olros lerrenos mas recientes,

También asoma el Devoniano & las inmediaciones de- Arenal de
Tirant, en el camino de Fornells, cerca de la casa de guardas, desde
cuyo punto hasla Bella Mirada una sucesion de muchas fallas secun-
darias hace bastante irregular la disposicion de las hiladas. Siguien-
do hacia Mercadal aparece, 4 la derecha, la masia de Binirgedon,
asenlada en suelo devoniano, y cerea de la villa un desmonte para el
mismo camino muestra tambi¢n las pizarras y areniscas.

Cercanfas pe Santa Aquens.—Marchando desde la cala Barril en di-
reccion al oesle, no se tarda en dejar los depdsitos tridsicos para lle-
gar al Devoniano, constituido por pizarras y areniscas con delgados
lechos de unas calizas fétidas, coloreadas en negro por materia or-
ginica y con frecuencia atravesadas por venas blancas de espato
calizo. '

En la cala Calderer se observa también la presencia del mismo sis-
tema, que puede seguirse hasta Son Hermita.

Las alturas al nordeste del monte Santa Agueda muestran en su
base el Trias rojo, y en la parte superior las areniscas verdosas eon
calizas negras, que adquieren esa posicion 4 consecuencia de la pro-
longacidn de la falla de Terra Rotje. En el sendero de Son Antoni 4
Runa se ven las capas devonianas con inclinacion al SE. Este mismo
lerreno existe igualmente en Runa Nau y en Coloritx,

Comarca occidental.

Abarca muy poca extension, rodeada por todos lados de las are-
niscas tridsicas.

Si se toma el camino de Ferrerias 4 Algairent se ve, & unos 300
metros antes de la masia de Son Pons, un pequeiio asomo de pizarras
Y areniscas devonianas; pero donde estas capas se presentan bien

desarrolladas es principalmente al otro lado del camino de Ciy-

dadela.

Aparecen asimismo cerca de Binisouess las pizarras y las arenis-
cas con impresiones vegetales, por lo general muy mal conservadas
y ordinariamente de color pardo, cuyas areniscas es lo mas frecuen-
te (ue sean unas psamilas feldespaticas con pajuelas de mica blan-
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y, & trechos, unos granillos muy pequenos de materia carli.onosa
egra. En esas capas se intercalan ademas unos lc.echos de _cahza un
co magnesiana, coloreada de negro por materia organica y con
anchas pardo-amarillentas de hidrato de hierro, que resulta d‘? la
lescomposicion de la pirita de igual base, acompanando & esa caliza,
vavesada por venillas de espalo, numerosas y diminutas pajuelas (!e
mica blanca. En la superficie de esos lechos caleareos aparecen fési-
s mal conservados que, por su ornamentacion, recuerdan algunos
niatites y Eumphalus.

‘A las inmediaciones del camino, las hiladas devonianas se presen-
n casi verticales; pero luego inclinan al NO., y en las cercanias de
nisouess los estratos se ofrecen muy dislocados, con inclinaciones,
veces a corta distancia, en sentido inverso. '
‘Marchando desde esa repetida localidad hacia Alcaria Blanca se
n las pizarras y areniscas con jarillas vegetales en capas muy
stornadas, cuya inclinacion varia entre la horizontal y la vertical,

bados de mencionar, siendo de sentir que no se hallen mejor con-

vados, porque la presencia de ese horizonte cerca de las areniscas
. % . - .
rigsicas indica un nivel superior al de Santa Rita, y que acaso

Y

La colina de Alcaria Blanca ofrece una alternacion de areniscas
es, terrosas, con lechitos de calizas de grano muy fino y semisa-
oideas, de un color negro, debido 4 materia organica, y con al-
mas pajuelas muy pequenas de mica blanca. En la seccion de los
chos se descubren conductos rellenos, mas ¢ menos sinuosos, de-

&
g
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-
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Fig. 12.
1. Devoniano.—2. Trias inferior.

1:50000 para las distancias horizontales.

Escslas...{ 1:10000 para las alturas.
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bidos & anélidos. Las capas sabulosas contienen muchas impresiones
vegetales ¢ inclinan hacia el monte Santa Agueda. El corte anterior
(fig. 12) muestra las relaciones de las hiladas devonianas con las are-
niscas (ridsicas en la mencionada colina.

Entre Alcaria Blanca y Furi de Baix no se dejan las pizarras y
areniscas con vegetales en capas diversamente inclinadas, que a la
inmediacion de esa ultima masia ofrecen rifiones de hidréxido de
hierro, pardo ¢ amarillo, de estructura concéntrica; puede también
estudiarse el Devoniano cerca del limite occidental de esta comarea,
principalmente en los alrededores de La Modayna, donde se encuen-
tran las pizarras y areniscas con inclinacion al E., separadas del Trias
inferior por una falla, y, en fin, el mismo Devoniano existe igual-
mente en la alqueria de Santa Barbara.

Comarca oriental.

Cuando se contempla la magnifica rada de Mahén, admiran 4 dere-
cha é izquierda de la entrada del puerto las imponentes masas pe-
nascosas, sobre las cuales se han edificado las antiguas y modernas
defensas de la plaza, 6 sean el fuerte de San Fellpe al oeste y La
Mola al este; y si, pasado el lazareto, se llega.4 la altura de Villa
Carlos, ficilmente se deduce que la playa al sudoeste tiene la misma
composicion que la de dichas masas. Est4 constituida por conglome-
rados 6 calizas que, aun cuando en estratificacion horizontal, forman
fuertes escarpas coronadas por una meseta, presentando un aspecto
muy diferente del de la orilla nordeste. Esta tiltima es una sucesion
de colinas pequenas, de pendientes mas 6 menos rapidas, que dibujan
un paisaje triste y severo, inculto, easi inhabitado, pedregoso y solo
cubierto de algunos raquiticos arbustos. Pueden estudiarse con de-
talle las hiladas que 4 esas colinas componen, saliendo del istmo si-
tuado frente i la isla de La Cuarentena, cerca del lazareto, y mar-
chando hacia levante. Haciéndolo asi, se observa la siguiente suce-
sion, & partir de las capas mds antiguas:

1.—Areniscas verdoso-azuladas, miciferas, con algunas fajas de pi-
zarra. Cerca ‘del mar inclinan los estratos 70° al SE. En la
parle superior eslas areniscas resullan més tiernas y ama-
rillentas. Entre ellas se observa un banco de 50 centimelros

de grueso de arenisca grosera, compuesta de granos de cuar-

zo blanco. 100 meltros.
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2. —Pizarras tiernas, azules, amarillas y verdoso-palidas, casi ver-
! ticales. Encierran vestigios de anélidos. 40 melros.
 3.—Areniscas verdosas con fajas de pizarra, visibles al otro lado del
valle.

Este conjunto parece ser de bastante espesor: lo he seguido hacia
mar, y creo no eslar lejos de la verdad atribuyéndole un grueso
500 metros. La mayor parte de las guijas que entran en la com-
cion del Mioceno proceden de esas capas. Las pizarras que se
[recen enlre las areniscas resullan & veces muy sabulosas. yhasta
ansforman en areniscas. Su direccion general es de NE. 4 SO.,
inelinacion bastante constante hacia el SE.

Si desde los baios de Mahon, situados en la rada cerca del arse-
al, se va hacia la playa oriental de la isla, se observan hechos ana-
yos. Partiendo de las hiladas més antiguas, aparece en el borde
mar la siguiente sucesion:

w—I’lzarras y areniscas verdosas

—Pizarras negras.

—Areniscas pizarrenas verdosas.

—Areniscas pizarrenas y pizarras.

—Pizarras azuladas con inclinacion al E., que contienen Archewo-
calamites Renaulti, Herm. ; Sphenophyllum Maresi, Herm.;
huellas de anélidos y unos cuerpos organizados problemati-
cos que designo con el nombre de Minorica.

tienen alguna:s guijas ¢ impresiones de vegeteles indeterminables, y
por pizarras negruzeas.
X

licas @, en las cuales aparecen jarillas 'vegelales, y, en gran abun-
danma, los cuerpos problemiticos @ que acabo de dar el nombre de

_(1)' Estas pizarras arcillosas, poco resistentes, ofrecen numerosas grie-
as que las dividen en paralelégramos, segin las leyes estudiadas por
M. Daubrée,

&7
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Kl estudio de este nivel es muy interesante desde el punto de vis-
ta estratigrafico, por constituir una excelente linea de referencia en
ese dédalo de estratos tan dislocados y pobres en niveles paleonto-
logicos. _

En la masia de San Isidoro he visto un banco de caliza compacta,
coloreado de negro por materia orgénica. Tiene un espesor maximo
de 2 & 5 metros.

Al norte de la comarea de que hablo, aparecen en las inmediacio-
nes de la alqueria de Montgofre Nau, con guijas ¢ impresiones de
vegelales, unas areniscas verdosas que inclinan al SE. en el valle de
igual nombre, en cuyo paraje dominan mucho sobre las pizarras;
pero, siguiendo en el sentido de la pendiente de las capas, se pasa
por algunos parajes, en que, por el contrario, son las pizarras las
predominantes, con inclinacion de 45° al S. poco més 6 menos. A
las areniscas se puede atribuir un espesor de 500 melros, y otro pro-
ximamente igual al conjunto superior de pizarras y areniscas.

Fl Devoniane de la comarca oriental se limita al oeste por una fa-
lla que lo separa del Trias. Casi siempre aparece descubierto, y imi-
camente por excepcion se apoya en ¢l el Mioceno (La Mola) ¢ el
Cuaternario (cercanias de Montgofre, Pou den Calas).

MALLORCA.

No asoma en Mallorca el terreno Devoniano; pero es probable que
constituya el fondo del mar i corla distancia de Estellenchs, una
vez que en esta localidad la arenisca tridsica inclina hacia el centro
de la isla. Si, en efecto, se admite que las capas conserven en alguna
distancia su inclinacién normal, sin que ninguna falla las disloque,
se deducira, teniendo en cuenta su inclinacion y sus espesores, que
el terreno dicho debe asomar bajo el mar @ unos 2 kilometros de
la costa.

RESUMEN.

Se ha visto por lo que precede que el terreno Devoniano de Me-
norca se compone de una serie de pizarras y areniscas que alecanza
cerca de 1000 metros de espesor, en la cual se intercalan algunas
capas de caliza y de phtanita ¢ arenisca recargada de silice.
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En la porcion central de ese sistema aparecen unas calizas con una
fauna marina que me ha permitido referir este horizonte al Devo-
~ piano medio. _
~ Por cima y por bajo de esas capas marinas, que no pasan de 10
etros de espesor, se observan las mencionadas areniscas y piza-
ras, las cuales encierran indistintamente en toda su masa los mis-
mos vegelales (Archeocalamites Renaulti 'y Sphenophyllum Marest );
iendo notable que @ ese nivel se ofrezca una flora terrestre, por ser
a, como es sabido, esta circunstancia por bajo del Devoniano
-~ medio. '
A pesar de la gran semejanza que existe entre todas las hiladas
de ese depdsito costero, podria suceder muy hien que las inferiores,

ue pasan insensiblemente al Devoniano medio, fueran un represen-
tante del término inferior, mientras que las superiores, que se ter-
inan por calizas con goniatitas, lo fuesen del superior.
Las pizarras se presentan & veces bastante transformadas y resis-
ntes para poderse emplear como de tejar. Las areniscas que con
alternan, por lo comin muy micaferas y pizarrenas, no son en
eral muy resistentes. Contienen diseminados en su masa granos
s cuarzo; pajuelas de mica, casi siempre blanca, en alguna ocasion
egra; fragmentos de feldespato ortosa, de oligoclasa y de turmali-

es decir que pueden considerarse como unas arkosas de grano
no. Las areniscas recargadas de silice ¢ phtanitas, de que he habla-
o, se hallan 4 la inmediacion de una roca eruptiva que MM. Fouqué
Michel-Lévy refieren & un pérfido andesitico. Son muy siliceas; con
frecuencia sus granos, que son finisimos, estin envueltos en opalo, y
aun en ciertas partes solo estin formadas por la silice 4 ese estado ¢
e calcedonia.
~ Atraviesan al Devoniano muchas fallas que determinan una repe-
da aparicion de las mismas capas.—Ocupa en Menorca una superfi-
cie de 130 kilometros cuadrados proximamente, es decir, més de la
tercera parte de la region septentrional, ¢ sea la sexta de la exten-
sion total de la isla.

HISTORIA.

- Marmora refirid las pizarras y areniscas de Menorca a las areniscas
de los Apeninos y 4 las calizas con fucoides de Toscana y de la Ligu-
' BOL, DEL MAPA GEOL.—XV. D &9
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ria (Eoceno superior y Mioceno inferior). Mas tarde, M. Marés y el
Sr. Rodriguez colocaron en la serie Paleozdica una parte de los depé-
sitos del norte de la isla, sin que 4 ello les indujese otra cosa que el
aspecto particular de esa formacion, semejante al de las antiguas.
~ El conjunto de pizarras y areniscas de que he hablado es inferior
a las calizas que se asemejan a las lidsicas de Mallorca, cuya dispo-
sicion estratigrafica condujo a los mencionados autores & emitir una
opinion mucho mas acertada que la de Marmora. _
En 1867 coloco M. Bouvy en la parte inferior del Neocomiense las
pizarras arcillosas de tejar de Menorca; pero omitio este autor el
indicar las razones en que fundaba tan singular asimilacion.

50

ISLAS BALEARES 51

SERIE SECUNDARIA.

1 las islas Baleares estin representados los terrenos Tridsico,
y Crelaceo; pero 6 no se han reconocido, ¢ fallan por com-
eto muchos de los tramos en que cada uno de los dos ultimos se
sompone. Unicamente el Tridsico aparece completo.

Ivo el Lias, estin muy poco conocidos los diferentes términos
rreno Jurdsico; mas el gran espesor de las capas calizas que lo
yen, en las cuales solo raros fosiles he encontrado, me hace
‘que nuevas investigaciones hardn descubrir la mayor parte
‘divisiones complementarias,

espesor Lotal de los depésitos secundarios llega 4 unos 1000 me-
de los cuales corresponden 550 metros al Tridsico, 400 al Ju-

y 70 al Crelaceo. '
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SISTEMA TRIASICO. .

Aparece bien representado en las islas Baleares, en las cuales, en
efecto, se encuentran los tres términos que lo componen.

La parte inferior, constituida por areniscas, abarca por si sola
casi la totalidad del espesor, pues llega hasta cerca de 500 metros,
quedando de 70 & 80 para el Muschelkalk y el Keuper, que estan for-
mados por capas calizas. ‘ '

TRIAS INFERIOR.

Como inmediatamente se vera, descansa siempre sobre el Devo-
niano, del cual, aun cuando contiene pocos restos organizados, se
distingue con gran facilidad & consecuencia de su naturaleza mine-
ralogica, pues esta formado por areniscas rojas ¢ amarillas, del todo
semejantes & las que constituyen el tramo de las abigarradas en los
Vosgos y en la vertiente meridional de la meseta central de Francia.

En Menorca asoma en una superficie mucho més considerable que
en Mallorca, siendo también mas ficil su estudio en la primera de
esas islas.

El Trias inferior existe asimismo en Espana, donde los trabajos
de MM. de Verneuil y Collomb y otros gedlogos lo han dado & cono-
cer desde hace mucho tiempo. Segin los autores citados, todo el sis-
tema se divide del modo siguiente (M:

1. Una arenisca inferior, ordinariamente de color rojo, formada
de elementos esencialmente cuarzosos y con algunas pajuelas de mica.
—Este tramo puede dividirse en dos hiladas: las areniscas de la infe-
rior son menos micaferas, de granos mas gruesos, pasando & veces &
conglomerados, algunos de cuyos elementos es frecuente, lo misno
que sucede en la arenisca de los Vosgos, que consistan en guijas
estampadas; la hilada superior, constituida también por areniscas de
color rojo, rara vez contiene guijas de algin tamaio. MM. de Verneuil
y Collomb no han encontrado ningun fésil en este tramo.

(1)  Bull. Soc. géol. de France, 2¢ serie, t. X.
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~ 2.° FI Muschelkalk esta representado por calizas casi siempre do-
 Jomiticas y muy poco fosiliferas. Se encuentran, sin embargo, en
ellas dos fosiles muy caracteristicos: Gervilia socialis y Myophoria
Goldfusii.

3.° Corresponde al Keuper un conjunto de margas, arcillas y yeso
pien desarrollado en la region sudoeste del reino de Valencia. Lo
‘mismo que en Alemania, eslas hiladas encierran yacimientos de sal.
Hace ya tiempo que se habia indicado la exislencia en las Baleares
e la porcion inferior de este sistema. Bien pronto, después de estu-
~ diar las areniscas abigarradas, demostraré que también existen las
iladas medias y superiores del Trias, aunque con un aspecto muy
diferente del que ofrecen sus similares en la Peninsula ibérica.

MENORCA.

Comenzaré en Menorca el estudio del Trias inferior, porque este
tramo se encuentra en esa isla mucho mas desarrollado que en la
gran Balear.

Ocupa en la que ahora me contraigo una porcion muy considera-

ble de la region septentrional, repartiéndose en tres comarcas: orien-
tal, central y occidental, cuyas superficies, muy irregulares y de si-
wosidades mas bien en relacion con los movimientos de las capas
que con el relieve del suelo, ofrecen una orientacion general de
as.
 De esas comarcas septentrionales, parte la oriental de las inmedia-
ciones de Mahon para dirigirse hacia el golfo de Adaya, limitandose
al este por el Devoniano, del cual la separa una falla, y al oeste por
“la meseta de Alayor y por las colinas calcireas que se levantan al
“norte de esa mesela. '
La comarca central comienza al oeste de Alayor y se dirige al nor-
te, hacia Fornells. Si se prescinde de las fallas secundarias, se ve
‘que en ella se muestran las hiladas en su sucesion normal, puesto
- (ue, siendo la inclinacion general de las capas hacia el SE., apare-
cen al este las calizas del Trias superior y las jurisicas, y al oeste
el terreno Devoniano.

La comarea occidental marcha hacia el noroeste desde las inme-
diaciones de Font Redonas, terminindose, entre Algairent y Son
Hermita, en la orilla del mar.

Las fallas y los pliegues de las capas hacen que el Trias inferior
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aparezca ademds en cierlos parajes que senalaré en el curso de mi
descripeion.

La Arenisca abigarrada ofrece en las Baleares el mismo aspecto
que en los Vosgos. lis una roca micafera, con frecuencia friable, de
grano fino por lo general, y de un color que varia desde el blanco
al rojo de heces de vino. Ciertos bancos contienen gran cantidad de
arcilla, y las pudingas intercaladas son muy raras (.

En algunas localidades se aprecia claramente que esta division, lo
mismo que en Espana, alcanza gran espesor . Citaré en particular
el fondo del golfo de Adaya; las cercanias de Bini-Lubi, en el camino
de Mahon & Mercadal, v las inmediaciones de Son Hermita. Creo que
su espesor medio puede calcularse en 500 melros.

Pasemos ya revista a los principales puntos de cada comarca en
que he observado los depdsitos 4 que vengo refiriéndome.

Comarca oriental.

Inmeptaciones pe Biniaixa.—Siguiendo el camino de Mahén & Ciu-
dadela se encuentran los primeros asomos de la arenisca abigarra-
da en el paraje en que, después de pasada la huerta de San Juan, se

deja el valle para continuar 4 la izquierda, hacia las pequenas coli-

nas que se alraviesan antes de llegar i la ‘mesela de Alayor.

En la ladera izquierda del valle se ve una escarpa de 8 meltros de
~ altura, en la cual aparecen areniscas siliceas duras, de grano medio
~ y color débilmente rosado, cuyas areniscas presentan en las super-
ficies de resbalamiento una ligera costra de una substancia blanca
y brillante, que debe ser un silicato.

En la misma escarpa se observan también otras areniscas sem-
bradas de granillos amarillos de dxido de hierro y de manchitas ar-
cillosas, consolidado todo por un cimento formado de feldespato des-
compuesto. :

Por bajo de esas hiladas se ve, en espesor de 3 metros, unas are-

(1) Deducese de esta descripeion la gran semejanza que existe entre este
depdsito y la porcion superior de las capas que en el Este de Espana se re-
fieren 4 la Arenisca abigarrada ¢ Trias inferior por MM. de Verneuil y Co-
llomb. : ;

(2) Nogués, en su Nota acerca de los sedimentos inferiores y los terrenos
cristalinos de los Pirineos orientales (Bull. Soc. géol. de France, 2e serie, t. XX,
pag. 703), estima en 700 metros el espesor de las areniscas triasicas del va-
lle del Segre en los Pirincos espaioles.
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iscas rojas de grano extremadamente fino, las. cuales c?ntienen al-
“',gﬁnas pajuelas muy tenues de mica hlanca.-Slrve de cimento & los
ementos de esta roca, que solo da una débil eferveSf:euma con los
idos, una arcilla ferruginosa, mas 6 menos endurecida. .

Es muy probable que esos estralos se terminen por otros ar.clll'o-
porque & corta distancia, en el mismo valle, ex1s.ten dos Lejerias
‘explotan unas arcillas rojas, que considero del nivel en que me
po.

~ Asimismo, en la ladera derecha del referido valle se nota la pre-
ncia de areniscas rojas muy arcillosas, que dan apoyo & unas ca-
as sensiblemente horizonlales, correspondientes & la parle supe-
vior del Trias (fig. 15), de las cuales hablaré luego.

.‘

Camino de
Ciudadela.

Fig. 13.

1. Devoniano.—2. Trias inferior.—3'. Trias medio.
Escala; 1:10000 para todas las distancias.

Mas adelante se descubren en las dos laderas, durante unos 500
tros de camino, diferentes manchas rojas de forma prolongada,
que indican la existencia del Trias inferior. :

;:."ASOU metros de la terminacion del kilometro 5, un cerrejon, que
i lﬁis,mo camino atraviesa, manifiesta, en 5 metros de altura, un aso-
mo de areniscas, amarillas en la parte superior y rojas y verdes en
a inferior, con inclinacion de 15° al O.; pero mas alla tie ese Ral.‘a]e
‘deja de verse, hasta que se ha pasado Alayor, la arenisca lriasica,
~por hallarse cubierta por otras capas mis recientes. . :
" Camixo pe Mamon & Binixemps.—En esta direccion se pisa cast
conslantemente el Trias inferior que, sobre todo, se ofrece muy
“desarrollado en la llanura que se extiende hasta Montgofre. El c-olor
rojo del suelo revela la presencia de dicho término tridsico, y diver-
sos asomos demuestran que sus hiladas inclinan al 0.; pero los mejo-~

res cortes se observan cerca de la garganta que se atraviesa para
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llegar 4 Binixemps. A 500 metros antes de la misma aparece una
colina que muestra un espesor de unos 150 metros de areniscas abi-
garradas con inclinacién de 50° al 0., y una vez en la garganta se ve
asomar una arenisca roja, micafera, que & trechos contiene diferen-
tes esferoides de otra arenisca, ya roja también, ya de color de he-
ces de vino, mas 6 menos pilido, los cuales, con un espesor que va-
ria entre el de una pelota y una nuez, se agrupan con frecuencia en
racimos. En las inmediaciones de la masia de Alcoitx, pasado Bini-
xemps, vuelven & verse las areniscas abigarradas, ocupando una su-
perficie poco extensa en el fondo del valle.

Inyepiaciones pE Apaya.—El limite oriental de la comarca de que
hablo presenta muy buenos corles en el Trias; asi es que cerca de
Adaya se ve, en el fondo del golfo de Montgofre, una serie de escar-
pas formadas por areniscas con inclinacion de 54° al 0., en un espe-
sor que puede estimarse en 400 metros por lo menos. Dominan en
ellas las de grano fino; pero junto & Las Salinas las hay que contie-
nen guijas.

Si & cierta distancia de ese paraje se toma el camino que conduce
a Montgofre Nau, se ve que, cerca de la falla que separa el Devonia-
no del Trias, asoman muchos bancos de 1 4 2 metros de grueso de
unas pudingas rojas, que evidentemente deben colocarse en la parte
inferior de la importante serie de areniscas que se muestran al otro
lado del valle. Ya indicaré mas adelante que también en otros para-
jes se ven algunos bancos de guijas en la parte inferior de las arenis-
‘cas abigarradas.

Otras muchas localidades podria citar donde puede estudiarse el
Trias inferior; pero me limitaré 4 senalar las inmediaciones de Mont-
~gofre Nau, de Capifort y de Montgofre Vei, cuyas alquerias estan si-

tuadas cerca de la falla que corre de N. 4 S. y de que ya he ha-
blado. ' ;

Comarca central.

CGamiNo.pe Aravor & Mercapar.—Signiéndolo, no se tarda en en-
contrar una depresion, que termina hacia el oeste la comarca cali-
za central de la isla; pero esa depresion, poco extensa, se levanta
bien pronto para formar una pequena cadena de colinas & ciiyo pie
pasa el camino en cuestion, y en cuyas laderas aparecen areniscas

rojizas y blanquecinas, bien visibles en el kilmetro 16, con incli-
nacion al S.SE.
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~ Una colina 4 la izquierda del camino muestra las mismas capas
con inclinacion de 23 al S.SE., bien visibles en un espesor de 200
“metros proximamente, siendo evidente que el t(?lal de' la arenisca
3 abigari'ada es mucho mas considerable, porque, & partir del citado

B.
Fig. 14,
1, Devoniano.—2. Trias inferior.
1 1:50000 para las distancias horizontales.
Esealas... {1 : 10000 para las alturas.

iscas devonianas; pero la poblacion citada se halla sobre las
areniscas abigarradas, que reaparecen & consecuencia de una falla:
e manera que el camino seguido atraviesa dos superficies tridsicas
nas de Bini-Lubi y de Mercadal) que se prolongan paralelamente
cia el S. hasta el suelo mioceno.
En la zona de Bini-Lubi, cerca de la masia de San Juan, se presen-
an buenos cortes frente 4 la colina que mira 4 la meseta de Alayor.
S areniscas tridsicas, con inclinacion de 45° al SE., se muestran
en la parte baja de la colina, por bajo de la masia dicha. Tienen ahi
~un color amarillento y contienen muchas impresiones de vegetales
terrestres, por desgracia muy mal conservadas.
La zona de Mercadal, que por el sur se descubre en el cerro de
Es Bech, situado en los confines del sistema Mioceno, contiene prin-
almente arcillas y areniscas rojas.
Si desde ese paraje el observador se dirige hacia Alayor, tiene
que atravesar un territorio muy quebrado, en el cual las rocas (ria-
sicas afectan las formas mas singulares; territorio que se relaciona
‘con el de las inmediaciones de Mercadal por el intermedio de las
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areniscas del corlijo de Bini-Saqui y de las que forman una monlaia
escarpada situada cerea de la villa, cuyas inmediaciones no abando-
naré sin hablar antes del interesante corte que atraviesa el camino
que desde esa poblacion lleva & Ferrerias,

Los estratos se dirigen en el corte dicho con inclinacién de 45°
al SE., observandose, a partir de las mas antiguas, la siguiente su-
cesion de capas:

_°__pizarras devonianas azuladas y verdosas, terrosas, con algunos
bancos de arenisca; 100 metros.
9.°—Banco de guijas (base de las areniscas abigarradas); 0m,40.
°__Arenisca ojiza con algunas escasas guijas; 4 metros.
4.°—Arenisca con guijas mas numerosas, de un color generalmente
gris 0 de heces de vino; 0™,50,
5.°__Arenisca egruzca con raras guijas, por lo regular rojas, a ve-
ces verdosas en la parte inferior, las cuales proceden, sin
duda alguna, de las areniscas devonianas; 2™,20.
§.°—Arenisea rojo-negruzca; 4 metros.
7 °—Pizarras rojas; 0™,50.
§.°-_Arenisca rojo-negruzea; 0m,30.

Se ve, pues, que, lo mismo que en Montgofre, existe en la base
- del Trias inferior algin banco de guijas, pero sin que, ni con mucho,
alcancen esos conglomerados el espesor que miden en la parte orien-
“tal de Espana Y sobre todo, en los Vosgos. )
INMEDIACIONES DEL MONTE Toro.—Por bajo de la masia de Rafal apa-
~ recen las areniscas rojas triisicas con inclinacion al SE. en la base
- del monte Toro; y como una parte de la escarpa entre ese mismo
monte y Mercadal estd formada también por iguales areniscas, se

wewemmeemee Mereadal.

Fig. 15.

1. Devoniano,—2: Trias inferior.—3'. Trias medio.—3". Trias superior.

1 : 50000 para las distancias horizontales.

A
Esealas.. { 1:10000 para las alturas,
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deduce para las capas la disposicion que muestra la figura 15, en la
ual aparece una falia en Rafal v otra secundaria cerca de la gran
ha que mira & Mercadal. De esas dos fallas, contornea la ulti-

pa la falda septentrional del repetido monte, porque cerca del corti-

Fig. 16.

1. Devoniano.—2. Trias inferior.—3. Trias medio ¥ superior.
1:50000 para las distancias horizontales.

Escalas... { 1:10000 para las altnras.

jo del Pie del Toro se observa, en la disposicion que indica la figu-
a 16, la siguiente sucesion:

— Areniscas y pizarras terrosas verdosas 6 azuladas (Devoniano);

10 metros.

—Arenisca abigarrada; 15 metros. No se deseubren bien sus aso-
mos; pero el color rojo del suelo, muy caracleristico, no pue-
de inducir & error.

Caliza del Muschelkalk y del Trias superior; 40 metros.

i)

Una falla separa el Trias inferior el Devoniano.

.~ Cerca del paraje en que he tomado ese corte existio antes, en la
ina que se llamo Perla, una explotacion poco importante de cobre
carbonato verde), hoy completamente abandonada.

~ TERRITORIO SEPTENTRIONAL DE LA COMARCA centeaL.—San Juan de
tarbonells est4 fundado en el Trias inferior, que aparece bien des-
rollado en los alrededores. '

“En el valle de Sas Covas Vellas las areniscas rojas y blancas del
* Trias se ofrecen ampliamente representadas. Se muestran ahi con
fuertes inclinaciones.

Mencionaré también las cercanias de Tirant Vei, de Bella Mirada
¥ de Binigorddn, donde es facil estudiar el mismo término tridsico,
~ y agregaré que, mas alla de Caballeria, junto & la alqueria de Santa

Teresa, se ve la arenisca micafera, roja en la parte superior, blanca
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en la inferior. En la base misma del cerrejon, donde la alqueria di-
cha se halla situada, se observan las mismas hiladas representadas
por una arenisca de color de rosa, que ofrece numerosas manchitas
de hidroxido de hierro, de un color amarillento parduzeo, las cuales
es muy probable se deban 4 la descomposicién de granillos de pirita.
Segun indica el siguiente corte (fig. 17), existen en esa parte nume-

rosas fallas que ponen repetidas veces en contacto el Trias inferior y
el Devoniano,

Santa Teresa.

S0. \\\x‘k\&\\ : s

Fig. 17.
L. Devoniano.—2. Trias inferior.—3. Trias medio y superior.—16. Caliza con Heliz.

1: 20000 para las distancias horizontales.
Escalas... { 1:10000 para las alturas.

Comarca occidental.

Ein ella es donde el Trias presenta la mayor amplitud y donde los
caracteres exleriores del sistema (forma topografica, vegelacion, etc.),
se aprecian mas facilmente. :

Desde las cercanias de Ferrerias 4 la masia de Font Redonas de Dalt,
el Mioceno acude & descansar sobre las colinas tridsicas, formando
asi el limite meridional de la comarca de que empiezo 4 hablar; limite
que se conliniia hacia el noroeste por una estrecha faja que separa el
mismo Mioceno de las formaciones calcireas pertenecientes unas ve-
ces al Trias superior, otras al Jurdsico, y que relacionandose, cerca
de Algairent, con la ancha zona oriental que va de Font Redonas de
Dalt a las colinas de Inclusa, se une al monte Santa Agueda, ete.

Territorto & LEvANTE DE FERmeRiss.—Comienza el Trias inferior
en el kilémetro 13 del camino de Fornells 4 San Cristbal; y si desde
ese punto se marcha a4 Ferrerias, aprovechando los malos senderos

practicados al efecto, se atraviesa un territorio pintoresco, montuo-
$0, con bastantes bosques y cuyo suelo estd completamente consti-
tuido por areniscas tridsicas. |
Nada mejor para formarse idea de ese paisaje sino examinarlo des-
de dos puntos bastante elevados, ¢ sean la montaiia Grande, situada

por cima de Font Redonas, y las inmediaciones de un talayot que se
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halla cerca de Salayrd; porque, aun cuando una vez en esos parajes

colinas de Font San Patricio y de Terra Rotje limitan la vista ha-
ia el noroeste, ésta descubre muy bien al norte los cabos de C?ba]le—
de Pontinat, 4 levante el monte Toro y al sur la meseta miocena.
Exﬁminando, pues, el territorio, se observa que en Rafal Rolje., a
a parte baja de la cuesla que, cerca de Santa Rita, sigue el camino
uevo de Mercadal 4 Ferrerias, aparece el Trias por consecuencia de
falla que se prolonga hacia el kilémetro 15 del caminq tie For-
s 4 San Cristobal y de cuya falla ya he hablado al describir el te-
o Devoniano. En la meseta & que se asciende se hallan también
 areniscas rojas casi horizontales, aunque en sus capas se descu-
pequeiios lechos inclinados que recuerdan la estratiﬁ(':acidn de
; arenas depositadas por corrientes rapidas, y dichas areniscas, to-
do coloracion de heces de vino, se siguen todavia en una longi-
d de unos 1500 metros, en la cual aparecen en capas muy poco
linadas hasta las inmediaciones de Ferrerias, donde ya inclinan
ertemente al S. A la izquierda del puente que se atraviesa antes de
ar & esa villa, situada en el Trias, pero muy cerca del suelo mio-
no, una colina, cubierta de bosque, muestra las arenisgas tridsi-
s con ligera inclinacion al SO.
TR0 AL NORTE DE Ferrerfas.—Al llegar & Ferrerias se nota
la colina de San Telmo, colocada detris de la poblacién, presen-
en los */, de altura las manchas rojas caracteristicas de la aren%s-
abigarrada, correspondiendo el punto superior & las capas tercia-
grisaceas.
xaminando de cerca la misma colina (fig. 18), aparece bien pa-

mo.

Ot-San Tel

J

mw=--==ww Hlorrerias.

Fig. 18.
2. Trias superior.—11. Caliza con clipeasters.

1:25000 para las distancias horizontales.

Escalas... { 1:10000 para las alturas.

e el contacto del Mioceno y del Trias, observandose, conforme se
Ibe 4 San Telmo, que las areniscas rojas inclinan fuertemente ha-
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cia el 0., v que por cima van unas calizas sabulosas amarillentas y
otras idénticas a las que describiré al tratar del Mioceno.

Al norte del mismo Ferrerias aparece una serie de colinas eleva-
das, escarpadas y cubiertas de bosque, enteramente formadas por la
arenisca abigarrada, que en ellas presenta su aspecto habitual; pu-
diéndose, sin embargo, senalar en Font San Patricio una arenisca
amarilla de grano bastante grueso, con muchas impresiones mal
conservaflas de vegetales. Los caracteres de esta roca son muy se-
mejantes 4 los de la arenisca de San Juan, en la cual he encontrado
lambién jarillas de vegelales.

Si partiendo de Ferrerias se contornea por el oeste ese macizo
montaiioso, para marchar hacia Santa Teresa, se dejan & la derecha,
antes de llegar a la llanura, muchos asomos de arenisca abigarrada,
cubiertos en parte por cantos sueltos, entre los cuales los hay«que
proceden de las pizarras devonianas.

La mayor parte del suelo de la llanura dicha corresponde tam-
bién al Trias inferior. La alqueria de Santa Teresa, fundada en un ce-
rrejon que se levanta junto al camino de Cindadela, descansa sobre
areniscas de un rojo sombrio, que inclinan ligeramente al SO. En la
inmediacion se observan algunos bancos de pudingas de elementos
gruesos. No he visto por esa parte el contacto del Trias con el Devo-
niano; pero la circunstancia de que este ultimo asoma al otro lado
del camino mencionado, induce & pensar que sirve de apoyo & la
parte inferior de aquél, reproduciéndose, por consiguiente, en este
territorio un hecho anélogo al observado en Mercadal.

Asimismo, subiendo una colina siluada detras de la masia de Alca-
ria Blanca, se ve un asomo, de 15 metros de espesor, de areniscas
rojas, que contienen lambién un banco de pudinga; cuyo asomo, de
una exlensién muy limitada, aparece aislado en medio del Devonia-
no 4 consecuencia de una falla (V. fig. 12).

 Inmepiaciones oe Sox Hemwrra.—El cabo de Salayr esta formado
de areniscas tridsicas blancas y amarillas. En la cala Barril esas are-
niscas, que son rojas, inclinan al NO.

Si se va de la cala Barril 4 Sou Hermita, pronto se dejan las are-
niscas, en general rojas, & veces blancas, y se llega al Devoniano, que
una falla hace asomar. Cerca de Son Hermita, esas areniscas rojas
y blancas marchan verticales, con espesor de mis de 400 metros,
en direccion del NO. al SE.; pero hacia la base del monte Santa
Agueda, & cuyos alrededores el Trias inferior ofrece cierta amplitud,
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esas rocas disminuyen su inclinacion en diversos grados. A levante de
dicho monte se levanta, en medio de la planicie devoniana, & conse-
cuencia de una falla secundaria, analoga 4 la de Rafal Rotje®, una
colina tridsica denominada San Juan de Serra.
~ San Antoni, situado & unos 100 melros del horde de la prolonga-
~ ¢ion de la falla de Terra Rotje, se halla en areniscas rojas (ridsicas,
uyas capas, casi horizontales en ciertos parajes, inclinan en olros
hacia el E.
- Liwite occneNTAL DE LA comarcA.—Indicaré desde luego un asomo
ccidental del Trias inferior, que se halla & corta distancia de Ciu-
adela. Marchando, en efecto, desde ese punto & Font Santi, apare-
, & consecuencia de una falla, & poco de haber pasado la Torve
1 Cuart (fig. 19), un asomo de las areniscas rojas del Trias, for-
ando el limite del mar mioceno,

.- Torre del Cuart.

-« Algairent.

----== Qindadela.

°+.

Trias inferior.—3'. Trias medio.—8'". Trias superior. —11. Caliza con clipeasters.—
16. Caliza con Helix.

1: 200000 para las distancias horizontales.

Bacalse.., 1: 10000 para las alturas.

En la depresion que forma la continuidad del golfo de Algairent,
ven también las mismas hiladas, aun cuando con frecuencia ocul-
en parte por los depdsitos cuaternarios con Helir 6 por las du-
s, ¢ igualmente aparecen en la parte baja de la escarpa de Font
ti.

8, continuando por el limite occidental de la comarca en que me
cupo, se va hacia Ferrerias, notase que la base de las colinas que
constituyen el suelo esti formada por el Trias inferior, y por el Trias
1edio y superior la parte alta de los mismos relieves, apareciendo

)(D Nada tiene de extrafio que una porcién de parajes colocados en el
Trias inferior, tales como Terra Rotje, Rafal Rotje, Punta Rotje, etc., lleven
ese calificativo de rojo, dada la coloracion del suelo.
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aden;és sobre esos depdsitos unas calizas, probablemente jurésicas,
en las cuales no he encontrado ningun fésil. Citaré como punto de es-
tudio los alrededores de la masia de La Modayna (fig. 20), situada en
las hiladas devonianas, cerca del paraje en que una falla hace que se
pongan en contacto con las del Trias inferior.

La Modayna.

Fig. 20.

1. Devoniano.—2. Trias inferior.—3". Trias medio.—3''. Trias superior.

1 : 20000 para las distancias horizontales.

" Escalas... { 1 : 10000 para las alturas.

Las areniscas abigarradas, que solo aparecen ahi en un espesor
de 25 metros, parecen terminarse en una arcilla roja que se obserw_fa
al pie de la colina, andlogamente & lo que he dicho se ve‘rlﬁca en Bi-
niaixa, donde la parte superior del Trias inferior es arcillosa (1.

La base de una escarpa que se halla frente & Bini-Caflo esta tam-
bién formada por las areniscas tridsicas. ;

Cerca de Alputzar, subiendo el camino de Ciudadela, !as areniscas
rojas aparecen con inclinacion al NO.; pero un poco mas ‘arrlha re-
sultan casi horizontales. He observado sobre ellas una caliza amari-
llenta, ferruginosa, de fractura con superficies brillante§ de alggna
extension, cuya caliza ofrece numerosas cavidades divididas en ct?l-
dillas y llenas de arcilla. Como en la mayoria de los casos, esa cir-
cunstancia se debe & que la caliza se ha depositado alrededor de pe-
quenos fragmentos resquebrajados de arcilla, resultando después las
cavidades dichas porque los agentes atmosféricos han arrastrado esa
substancia de diversos puntos, y sobre todo de los asomos superficia-
les. No he podido, por lo demds, porque esa roca no asoma en sufi-

(U Que la Arenisca abigarrada contiene bancos arcillosos, 1o demuestra
el hecho de que una poreion de alquerias situadas en ese terreno poseen po-
zos alimentados por una capa acuifera, que no puede existir sino mediante
la presencia de un lecho arcilloso impermeable.
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cientes puntos para el objeto, apreciar sus relaciones con el Trias in-
ferior 6 con el Muschelkalk, para decidir & cudl de estos dos terre-
“nos debe referirse.

Cerca de lamasia de Montaia se ve en el valle (fig. 21) un corte se-
“mejante al de la colina de San Telmo, es decir, que el Trias inferior,

I

‘que también asoma en Montaneta, aparece cubierto por el Mioceno.

Montafia.

Fig. 21.
2. Trias inferior.—11. Caliza con clipeasters.

1:20000 para las distancias horizontales.

Bosalasi { 1:10000 para las alturas.

En el camino de Ferrerias se descubre un barranco de unos 50
tros de profundidad, abierto en las calizas miocenas, que ocupan
a depresion irregular en las areniscas abigarradas. En efecto, si
spués de observar que en la parte superior de la colina de Bini
troum las areniscas triisicas sustentan al Mioceno, se traza un corte
lre el mismo Bini Atroum y Montaneta, se ve que el repetido Mio-
no se deposito en la indicada depresion irregular, la cual no se ex-
iende hacia la llanura en que se levantan Santa Teresa, Santa Bar-
bara, etc., porque la montana que da asiento & Santa Magdalena estd
‘enteramente formada por las areniscas abigarradas. Debe, pues, de-
ducirse que, & cierta distancia por detrés del plano del indicado corte,
| Mioceno venia & apoyarse contra las escarpas tridsicas hoy des-
truidas. La citada montana de Santa Magdalena aparece en la actua-
dad como un testigo de esas grandes denudaciones.

~ Por bajo de Bini Atroum se hallan buenos cortes en que poder
- apreciar la disposicién de las areniscas tridsicas que, con espesor de
- umos 150 metros en la parte visible, inclinan hacia el Sur.

Y i

il i AR

MALLORCA.

A la derecha de Ia bahia de Estellenchs se ve en la costa una es-
carpa en que aparece el Trias inferior, cuyo término puede seguirse
en gran distancia hacia Banalbufar por la misma costa. Aunque la

formacion se ofrece ahi muy constante y regular, constituida por
BOL. DEL MAPA GEOL.—XYV, E 65
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una arenisca de grano fino, con su color rojo dominante, cuya are-
nisea contiene con frecuencia pajuelas de mica ¢ impresiones carbo-
nosas de vegetales en mal estado de conservacion, no dejan de cor-
tarla algunas pequenas fallas; y asi es que, por ejemplo, & 400 me-
tros del puerto de Estellenchs, marchando en la direccion dicha, se
nota un desnivel de una veintena de metros.

Antes de llegar 4 ese paraje la mencionada escarpa ofrece, en es-
tratos que inclinan 12° al SE., la siguiente sucesion de abajo arriba:

1.—Arenisca roja, micafera, de color hastante obseuro, divisible en
lajas delgadas; 40 metros.

9.—Arenisca gris ¢ blanquecina con algunos bancos de psamitas
semi-pizarreias, gris-verdosas, que contienen numerosas pa-

juelas de mica plateada y algunos puntitos gris-verdosos que

parecen de clorita. En estas hiladas se presentan tres niveles
con vegetales: el primero, colocado en la base, es bastante
pobre; 10 metros mas arriba se halla el segundo, y, en fin,
dos metros por cima de éste el tercero, compuesto de dos
capas, de uno & dos centimetros de espesor, de psamita gris-
amarillenta, con numerosas pajuelas de mica plateada y man-
chitas amarillentas de ¢xido de hierro, separadas por un in-
tervalo de 0m,30, las cuales contienen jarillas de vegetales.
Entre éstas, casi siempre en muy mal estado de conservacion,
puede reconocerse el Equiselum arenacen. 20 metros.
%.—Psamita pizarrena, coloreada por una arcilla roja muy ferrife-
ra. Contiene algunas pajuelas de mica blanca. 10 metros.
4.—Arenisca blanquecina; 10 metros.

La escarpa va coronada por unas calizas de que ya hablaré.

‘También debe existir el Trias inferior en olros puntos de Mallorea,
porque, en el camino de Banalbufar & Esporlas, he visto que el puer-
to de Cononges esla formado por areniscas rojas y blancas que in-
dudablemente corresponden a ese iramo; pero, de todos modos,
como la distancia de ese punto & Estellenchs no es sino de ocho
kilémetros, se deduce que el terreno més antiguo de Mallorca solo
ocupa en la isla una pequena extension. Es, sin embargo, posible que
se prolongue mas al 0. por algunos parajes que no he visitado, y,
en efecto, la denominacion de algunas localidades, tal como la de
Puigroig, hace presumir en ellas la presencia de las areniscas abi-
garradas.
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RESUMEN.

~ Resulta de lo dicho que el Trias inferior, constituido casi exclu-
sivamente por areniscas, que presentan en su base algunos bancos
- poco gruesos de pudinga y capas de arcilla roja en la porcion supe-
~ rior, aleanza un espesor de 500 metros proximamente.

~ Los mencionados bancos de pudingas, visibles principalmente en
‘Mercadal, Santa Teresa y Montgofre (Menorca), unicamente miden
‘dos & tres metros de grueso.
~ En las areniscas rojas se encuentran muchas impresiones de vege-
tales; pero casi siempre son indeterminables, y solo he podido reco-
nocer enlre ellas un fragmento de tallo de Equisetum arenaceum,
‘Bronn.
- No creo que el espesor de las arcillas rojas pase de 10 & 20 melros;
- mas no lo puedo expresar con exactitud, porque ningun corte las
_pone bien de manifiesto.
 Las principales localidades en que puede estudiarse la arenisca
bigarrada son: Estellenchs (Mallorca), Font de San Patricio y San
Juan, cerca de Bini-Lubi (Menorca).

HISTORIA.

Recordaré en pocas palabras las diversas opiniones emitidas acer-
ca de la posicion y de la edad de las hiladas que en las Baleares co-
rresponden al Trias inferior.
i En su breve permanencia en Menorca no tuvo Marmora tiempo de
estudiar detenidamente la importante masa de areniscas rojas, de
‘vgrano.ﬁno y micaferas, que se sobrepone & las pizarras y areniscas
devonianas precedentemente descritas, y asi es que no indica la dife-
rencia de edad que existe entre esas dos formaciones que, en conjun-
- lo, refiere & la arenisca de los Apeninos (Foceno superior y Mioceno
- inferior).
M. Mareés y el Sr. Rodriguez, casi en la misma época, admitieron

en las Baleares la existencia del Trias.

M. Bouvy colocd en 1867 las areniscas tridsicas de Estellenchs en
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¢l Neocomiense @), & la base del cual considera también las arenis-
cas micdferas de Menorca, cuyos errores no se explican facilmente
cuando se toma en cuenta el gran espesor de esos depositos situados
por bajo de las hiladas que contienen la fauna del Cretéceo inferior.

La opinién de M. Bouvy se ha reproducido en un mapa geologico
de Espaia, publicado sin nombre de autor, en el cual se indica la
region septentrional de Menorca como torrespondiente al terreno
Cretaceo.

TRIAS MEDIO Y SUPERIOR.

Hasta ahora no se habia seiialado la existencia en las Baleares del

Muschelkalk y del Trias superior. Tanlo Elie de Beaumont como
Marmora, Haime y Bouvy admitieron que el terreno més antiguo de
esta region debia referirse al Lias; pero ya se ha visto que el Trias
inferior se ofrece en ella tan hien representado como en la parte
oriental de Espana, y ahora voy 4 demostrar que asimismo existen
los términos medio y superior del sistema.

El Muschelkalk es muy poco fosilifero en Espana, y del mismo
modo seran muy pocos los fosiles que habré de citar en las hiladas
que lo representan en la regién balear.

El Keuper presenta en ella un aspecto muy diferente del que afec-
ta ordinariamente en la Peninsula ibérica y en casi toda la Europa.
En el antiguo reino de Valencia, el Trias superior esta formado por
margas, arcillas y yesos, con intercalacion de criaderos de sal gema,
¢ igual aspecto es el que presenta en Lorena, Waurlemberg y otros
puntos, en todos los cuales puede decirse que faltan restos organi-
zados. En el Tyrol, por el contrario, las mismas capas encierran ca-
lizas pizarrenas, como en Saint-Cassian, 0 compactas, como en
Hallstadt, célebres por la belleza de su fauna. Vamos & ver, en el es-
tudio detallado de las hiladas, que en las Baleares existen, por cima
del Muschelkalk, ciertas capas cuyos caracteres organicos las refie-
ren al Trias superior.

MENORCA.

En una pequeiia cantera colocada a la izquierda del camino de

(1) V. Ensayo de una descripcion geolégica de la isla de Mallorca, etc., y el
mapa que le acompaiia.
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Ciudadela, cerca de la alqueria de Alputzar, puede observarse la hase
del Muschelkalk (fig. 22). Esa cantera, explotada para la conserva-

\. N
R
SO
Fig. 22,
3'. Trias medio.

Escala; 1 : 500.

cion del camino dicho, muestra en 15 metros de espesor, unas capas
" muy plegadas de caliza compacta, de color gris de hum(,) con m.’fn-
~chas amarillentas y algunas arcillosas, cuya caliza conti(;ne muchos
:.'t_ubos (calizas con fucoides de Marmora), viéndose por debajo unos
bancos de 0m,50 de espesor, en los cuales he encontrado: ‘

Espinas de peces.

Ceratites Heberti, Hermite,
Lingula Munieri, Herm.,
Radiolas de equinoides.

el En%re las alquerias de Bini-Xemps y de Santa Margarita se observan
i;gs mismas calizas con igual fauna, siendo de advertir que las tubu-
rares, tan semejantes & las del Muschelkalk, se ven por cima de la
aremsca'abigarrada en una porcion de localidades.
H Examinemos a.hora los principales asomos de esas capas en la co-
: :;:;rbc; (t)ll;aﬁl:::ahzas secundarias que se extienden desde Alayor al

No lei ; o e
o ejos de Mahon, cerca de la masia de Bini Agiter, se ve en la

| 1,--—Arc-illas rojas, que forman el fondo del valle.
2.—Caliza compacta de color gris de humo, divisible en lajas; con
tubos cilindricos, méis ¢ menos prolongados, paralelos, ’obli-
cuos o perpendiculares & los planos de estratificacion ,cuyos
tubos, rellenos con posterioridad, deben atribuirse & aI;élidos.

B—ali - |
- 9.—Caliza en zonas gr1§-parduzcas Y gris-negruzcas, paralelas a los
planos de estratificacion.
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Las calizas tubulares con ceratitas asoman en la alqueria de Mont-
gofre Nau en capas que inclinan hacia el 0. (fig. 23).

Golfo de Adaya. Montgofre Nau.

Fig. 23.

1 Devoniano.—2. Trias inferior.—3'. Trias medio.—16. Caliza con Helix.

Eseala; 1 10000 para todas las distancias.

Ascendiendo por el valle que conduce & Bini-Xemps, se ve que esas

mismas calizas existen, con un espesor de 20 metros, por encima de

las areniscas rojas, y que se extienden con cierta amplitud en la
quebrada meseta de Bini-Xemps.

En el valle de Alcoitx se notan algunas manchas rojas que acusan
la presencia del Trias inferior; pero las laderas estdn formadas por
calizas tubulares en capas delgadas, cubiertas por otras dolomiticas,
resquebrajadas, que, por lo menos en parle, deben representar el
Trias superior.

Si de la parte de Mercadal se examina el monte Toro, se observa
que la base de este relieve constituye una escarpa cuya parte baja
esta formada por las areniscas tridsicas y la superior por las cali-
zas tubulares, en estratos que inclinan 35° al SE. y miden en con-
junto un espesor de 30 metros; calizas que, por sit posicion estrati-
grifica y por sus caracteres mineralogicos, no pueden menos de refe.
rirse al Muschelkalk. —Por encima de esas hiladas se encuentran, en
la ladera de la colina que mira & Son Carlos, otras calizas de un as-
pecto muy diferente, divisibles en lajitas muy delgadas, llenas de im-
presiones de la Daonella Lommeli, tan abundantes en el Trias supe-
rior del Tirol, acompanadas de otras de posidonomias y de algunas
ceratilas espinosas que, aun cuando recuerdan por su forma el Cera-
tites Saure, Herm., creo que se refieren & una especie nueva, y, por
fin, van sobre estos lechos, que representan los mds bajos del Trias
superior de las islas Baleares, unas calizas dolomiticas anélogas 4 las
que se observan en las laderas del valle de Alcoitx, y que por su as-
pecto v su intima relacion con las infrayacentes deben referirse tam-
bién al Trias superior. ;

Las mismas calizas tubulares y las dolomiticas se hallan repre~
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sentadas en capas inclinadas al SE., en el estrecho valle de San Juan
de Carbonells, & cuya ladera izquierda, formada por una serie de
colinas, la corta, cerca del monte Toro, un vallejo de 200 metros de
largo, que pone también & la vista las calizas del Muschelkalk, con
variaciones bastante notables de inclinacion al SE., acompanadas de
lechos con daonelas; las calizas tubulares vuelven i encontrarse, al
\:fnorte de esas localidades, junto 4 la masia de Sas Covas Vellas, cerca
de la cual asoma el Trias inferior, y asimismo refiero al Keuper las
calizas resquebrajadas que se muestran 4 los alrededores de la alque-
~ ria de Santa Teresa, en el istmo de Caballeria.

En el noroeste de la isla aparecen, por cima de las areniscas trii-
sicas, numerosos asomos de las calizas tubulares, segtn, por ejem-
plo, sucede en el cerrejon & la izquierda del camino de Furinal &
' Font Santi, donde dichas capas son visibles en un espesor de 15 me-
 tros.

También se muestran, en el camino de Cindadela, & lo largo de
Ja escarpa que se extiende desde el golfo de Algairent hasta Alput-
zar. En La Modayna he recogido el Ceratites Saurce, Herm., proce-
dente de los lechos con Daonella Lommels. .

Es probable, finalmente, que en adelante se descubran otro gran
numero de parajes fosiliferos en el Keuper de Menorca. El presbite-
" o Sr. Cardona me ha anunciado haber encontrado las capas con Ha-
llobia y posidonomias en Sas Covas Vellas, Alcoitx, Bini-Xemps y Son
Puig, cerca de Alayor, cuyas localidades deben, pues, agregarse a
las de Son Carlos, Montgofre Nau y La Modayna.

MALLORCA,

Queda dicho més atras que en las inmediaciones de Estellenchs
las areniscas tridsicas sustentan unas calizas. Estudiémoslas ahora.

Siguiendo el camino del mencionado punto a Banalbufar, apare-
~ ¢cen unos bancos de caliza gris obscura, con porciones arcillosas ama-
rillenlas y numerosos tubos, cuya caliza reproduce exactamente el
tipo de las del Muschelkalk de Menorca; pero parece (ue un gran
espesor, también de capas calcireas, separa este nivel del de la Are-
~ nisca abigarrada.

No he encontrado, por otra parte, en Mallorca ningin corte que
me haya permitido apreciar las relaciones exactas de los diferentes
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términos triasicos, y ademas la falta de fosiles priva al observador
de jalones fijos de referencia.

En el puerto de Estellenchs puede verse, por cima de las arenis-
cas (que terminan el Trias inferior, la sucesion siguiente:

1.—Caliza; 6 metros.
9.—C(aliza ligeramente granuda, semi-cristalina, gris, rojiza; 8
‘ metros.
5.—Caliza dura, resquebrajada en la superficie; 2 metros.
4.—Caliza micafera, granuda, generalmente negra; 5 metros.
5.—Caliza por lo general amarillenta, con venas blancas de espato
calizo; 25 melros.

Esa sucesion no da las relaciones estratigraficas inmediatas que
existen entre las capas calizas colocadas en la parte superior de las
aveniscas del Trias inferior y las del Trias medio que he designado
~ con el epiteto de tubulares y cuya existencia he comprobado & unos
dos kilémetros del corte precedente. No puedo; pues, por el momento
dar muchos detalles exactos acerca de la formacion tridsica de Ma-
llorea, la cual es probable que, lo mismo que en la otra isla, con-
tenga no solo el Muschelkalk, sino también el Keuper.

RESUMEN.

Un vistazo sobre el Trias de las islas Baleares demuestra que este
sistema empieza en ellas por unos conglomerados de poco espesor,
que ocupan la base, & los cuales siguen areniscas rojas, coronadas
por arcillas de igual color. Por cima de las arcillas rojas sin fosiles
que terminan el Trias inferior, existen calizas tubulares que contie-
nen una fauna muy pobre en géneros y especies, cuyos ejemplares,
por otra parte, se hallan en un estado de conservacion que deja mu-
cho que desear, sin perjuicio de lo cual se aprecian entre ellos algu-
nos gastropodos y ceratitas con dos quillas laterales. Sobre este ho-
rizonte se apoyan, en espesor de unos 50 metros, otras calizas, de
eolor gris de humo, compactas y semi-litograficas, idénticas & las
del Muschelkalk de Lorena, Wurtemberg, Var, Alpes venecianos y
Tirol, y todavia sobre éstas van unas hiladas con Daonella Lommels,
posidonomias, ceratitas espinosas, muy diferentes de las del Mus-
chelkalk, y otros fosiles; cuyas hiladas refiero al Keuper.
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~ Incluyo tambi¢n en este ultimo tramo, aun cuando con gran du-
la, las calizas resquebrajadas, mis 6 menos dolomiticas, que se ha-
lan por bajo del Lias, y cuyo espesor es dificil calcular & causa de
Tas fallas y cireunstancias topograficas que las afectan.

El estudio de los diferentes cortes del Keuper de las islas Baleares
de 4 demostrar que en esla region no comprende dicho tramo
hos areillosos, sino que estd formado exclusivamente por calizas;
to que le diferencia por completo, desde el punto de vista pe-
ologico, de las hiladas d(? la misma edad en la Peninsula ibérica .

)‘,: »

(M Véase el Apéndice al fin de este trabajo.—(N. del T.)
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SISTEMA JURASICO.

Por cima del Trias superior, exisle en las islas Baleares una ma-
sa enorme (400 metros proximamente de espesor) de estratos cali-
z0s, 4 la cual coronan unas hiladas que contienen el Ammonites
transitorius y otros fosiles del nivel que éste caracteriza.

~ Corresponde, pues, dicha masa al sistlema Jurisico; pero como
los bancos calizos que la constituyen tienen entre si gran semejanza
mineralogica y solo muy excepcionalmente ofrecen fosiles, es muy
dificil establecer en ella divisiones estratigraficas. Hasta ahora unica-
menle puede senalarse con seguridad la existencia de los tramos Lid-
sico medio y superior en ese conjunto, no sin dejar de indicar que es
probable se hallen también los Bajociense y Oxfordiense y que no es
imposible que sucesivas investigaciones hagan descubrir localidades
fosiliferas que demuestran la presencia de otros tramos jurdsicos.

LIAS.

MALLORCA.

Acaho de decir, hablando del Trias, que por bajo del Lias existen
unas hiladas calizas que, aun cuando no con seguridad, refiero pro-
visionalmente a la parte superior de las capas con Daonella Lommeli,
y ciertamente no me extranaria que nuevas investigaciones demos-
trasen que su parte mds alta correspondia 4 la division inferior de
la formacion liasica. Debo, pues, en el estado actual de nuestros co-
nocimientos, empezar el estudio del terreno jurdsico por el Lias
medio, cuyo tramo se halla bien representado en Mallorca.—He aqui
las principales circunstancias que me ha ofrecido en las inmediacio-
nes de La Muleta.

Marchando hacia el puerto desde la agradable villa de Soller, se ve
en la ladera izquierda del valle, 4 la altura de la casa Garau, una
mancha amarillenta producida por las calizas margosas del Lias fo-
silifero, y subiendo al paraje en que los fosiles se encuentran se apre-
cia la siguiente sucesion de hiladas:

Th
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1.—Caliza compacta gris negruzca, en cuya masa se hallan disemi-
nados diminutos cristalillos de carbonato de cal y venillas de
espato calizo. Las capas inclinan proximamente 15° al N.
.—Calizas margosas, amarillentas ¢ azuladas, con pajuelas de mi-
ca. En estas capas, que miden un espesor de 50 metros y
cuya roca se fracciona facilmente expuesta al aire, es donde
se hallan fosiles lidsicos, siendo el mas abundante la Tere-
bratula Davidson: (1), de cuya especie se encuentran muchos
} ejemplares esparcidos por el suelo.
—C(aliza compacta, amarillenta, magnesiana y ligeramente ferri-
‘ f:r?], compuesta de granillos semi-cristalinos. No contiene
osiles.

En las capas fosiliferas he recogido las especies siguientes:

Ammonites Jamesoni, Sow.,

— aff. A. densinodus, Oppel.,

Belemnites aff. B. niger,

Natica?,

Goniomya aff. G. heteropleura, Agass.,
Pleuromya equistriata, Agass.,

— glabra, Agass.,

-— 5 sp., :
Pholadomya reticulata, Agass.,
Arcomya acula?, Agass.,

Mactromya liasina, Agass.,

Lima aff. L. pectinoides, Sow.,

Mytilus sp., |

Inoceramus dubius, Sow. (Zieten),

—  sp,

Hinnites velatus, Gold.,

Pecten textorius, Schl. (Reemer),
— disciformis, Schib. (Zieten),
— Lacazer, Haime,

I:OS habitantes de Séller dan & las terebratulas el nombre de Perdi-
s En general se obtienen de los mallorquines y menorquines buenas
iclas acerca de los yacimientos fosiliferos, siendo conveniente pregun-
les por los sitios en que se encuentran caracols de piedras 6 co;m‘r'ca.«:,a con

S nombres design i i 5
B e gnan respectivamente las amonitas y gastrépodos y las
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Pecten, sp.,
Ostrea Marmorar, Haime,
Rhynchonella tetraedra, Sow.,
— sp., '
Terebratula Davidsons, Haime.

Es notable que el horizonte fosilifero de La Muleta solo se halle
en un paraje muy circunserilo; pero, & pesar de buscarlo con inte-
rés, no lo he podido encontrar en la cordillera principal de Mallor-
ca, cuyas capas, compuestas de calizas compactas, cristalinas, no
contienen fosiles sino muy excepcionalmente.

Otro nivel fosilifero, perteneciente también al Lias medio, pero
cuya faina indica capas que probablemente son un poco mds anti-
guas que las de La Muleta, puede estudiarse en el centro de la isla,
entre Petra y Maria, ofreciéndose el yacimiento de los fosiles entre
ese tltimo punto y la alqueria de Rafal.

Partiendo de dicha alqueria se marcha sobre calizas grises 6 ama-
rillas, muy duras, que inclinan ligeramente hacia Rafal, y se llega &
otras calizas amarillentas que contienen carhonato de hierro y al-
gunos granos semi-sacaroideos de carbonato cdlcico, asi como tam-
bién venillas de cal carbonatada eristalizada y blanca; apareciendo
ademas otros bancos de caliza gris, compacta, que encierran nume-
rosas belemnitas de dificil determinacion, si bien recuerdan por su
forma el B. miger, y cantitos rodados y opacos de cuarzo blanco
y agrisado, 4 cuyos bancos atraviesan asimismo venillas de cal car-
bonatada cristalizada.

Los asomos de esas capas son poco importantes y no permiten
apreciar todas las hiladas que existan entre ellas y el Neocomiense,
que aparece 4 pequena distancia, cerca de Maria. La diferencia en-
tre las respectivas inclinaciones indica que es preciso admitir una
falla entre el Lias y el Neocomiense.

He aqui la lista de las especies recogidas en Maria:

Belemnates aff. B. niger,
Spiriferina rostrata, Zieten,
Terebratula punctata, Sow.,
—- cornuta, SOW.,
Pecten Hehli, ’Orb.,
— textorius, Schl.,
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Hinnites velatus, Gold.,
Rhynchonella tetraedra, Sow.

Existe también el Lias medio cerca de Alcudia, donde he recogido,
el eamino que conduce & Nuestra Sefora de la Victoria, ejempla-
de Pecten y de una belemnita afine 4 la de Maria.

- MENORCA.

Ningtn fosil lidsico se habia seiialado hasta ahora en Menorca,
de, 4 pesar de la gran analogia mineralogica de sus calizas se-
ydarias con las de la isla de Mallorca, era preciso procurar la de-
racion paleontolgica del sincronismo de unas y otras.

Entre Alcoitx y Bini-Fabini ha descubierto un horizonte fosilifero
nuy bien caraclerizado por su abundancia en ejemplares de Rhyn-
wonella meridionalis, Desl., y que, por consiguiente, algo superior
de La Muleta, debe colocarse en la parte baja del Lias superior.
Al fosil citado acompana la Terebratula Marie, d’Orb.

a falta de asomos impide establecer las relaciones estratigraficas
esa zona; pero la gran abundancia de la Rhynchonella meridiona-
cuyos individuos son completamente idénticos 4 los que se reco-
stan en el mediodia de Francia, no deja ninguna duda respecto a
posicién, porque M. Hébert ha demostrado que en Saint-Nazaire
licha especie se halla en la base del Lias superior.

 El Lias exisle con toda evidencia en otros puntos de la meseta se-
ndaria que se extiende desde Alayor al cabo Pontinat, compren-
diendo el monte Toro, porque, entre el Trias superior y el Neoco-
niense, aparece, en efecto, bien patente una gran masa calcdrea;
o la carencia de fosiles me ha impedido establecer en ella divi-
nes estratigraficas.

RESUMEN.

"Aparece de lo expuesto que en las calizas lidsicas de la region ba-
r existen tres niveles diferentes, a saber:

Calizas de Maria con Spiriferina rostrata.
— de La Muleta con Terebratula Davidson:.
—  de Alcoitx con Rhynchonella meridionalis.
¢ 77
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HISTORIA.

Ya se recordari que, segin he indicado en otro lugar, Elie de
Beaumont y Marmora refirieron al Lias las calizas grisiceas, semi-

compactas, de una parte de la cordillera principal de Mallorca, y

que los fosiles que Haime recogid después confirmaron las deduc-
ciones que aquellos autores habian sacado de la estratigrafia y de la
naturaleza petroldgica de las rocas.

Prescindiendo de la critica de que serian susceptibles algunas de
las determinaciones de Haime, los fosiles que este paleontdlogo cita
en dichas calizas son:

Ammonites Jamesoni, Sow. (A. Regnardi, d’Orb.),
Belemnites umbilicatus, Blain.,

Natica Koninckana?, Chap. et Dew.,

Pholadomya decorala, Ziet.,

Sl reticulata, Agass.,
Periploma donaciformis, d'Orb.,
Mactromya liasina, Agass.,

Pecten disciformis, Schubler in Zieten,
— textorius, Schl.,
— Lacazer, Haime,
Ostrea Marmorai, Haime,
Rhynchonella tetraedra, Sow.,
Terebratula Davidsony, Haime,
Montlivaltia Haimer, Chap. et Dew.

En las mismas capas encontré un vegetal indeterminable de fibras
entreeruzadas.

Como de las especies citadas tres eran nuevas, Haime las descri-
bio y figuro, llamando al mismo tiempo la atencion acerca de que,
de las doce restantes, diez perlenecen al Lias medio, pudiéndose,
aunque con alguna duda, referir las otras dos 4 especies del Lias in-
ferior, ¢ hizo notar también que mas de la mitad de los repetidos
fosiles se habian ya senalado por de Verneuil y Collomb en el este
de Espana, donde estos gedlogos habian encontrado casi siempre
confundidas las especies del Lias medio y del superior.

Para mi, es evidente que en Séller no puede admitirse la reunién
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el mismo horizonte de fosiles pertenecientes a esas dos divisiones
cas, y no solo, por consiguiente, no puedo comparlir la opinién
Haime, sino que creo que el conjunto de las especies recogidas en
ella localidad indica, dentro del Lias medio, un nivel bastante

En su trabajo sobre Mallorca, publicado en 1867, admite Bouvy

el Lias medio, terreno el méis antiguo de la isla, segin ¢l, ocu-
Ta region mas elevada de la cordillera del norte, y agrega que esti
"puesto de calizas cristalinas, semisacaroideas, atravesadas por nu-

0sas venas espdlicas, cuyas calizas, que producen un marmol de
yuena apariencia y de un color que varia entre el negro obscuro y
pardo claro, alternan con otras margosas resquebrajadas. Lo mis-
que Haime, Bouvy no conocié mis que una localidad fosilifera,
Muleta, cerca de Soller, en la cual cita la misma lista de fosiles
Haime, omitiendo la Pholadomya reticulata y colocando la Te-
bratula subbuculenta en lugar de la T. Davidsoni. Se ve, pues,
el trabajo de Bouvy nada agrega  lo que ya se sabia por Haime
ca del Lias de Mallorca. "

TRAMOS SUPERIORES AL LIAS.

Bl aspecto particular de las montanas de Mallorca @ se debe &
‘una considerable masa de calizas jurdsicas (que mide algunos cien-
de metros de espesor. Dichas calizas, por lo comiin de color
searo, contienen muy pocos fosiles, siendo, por lo tanto, muy di-
il determinar su edad. Algunos autores, sin embargo, las han re-
ido ya al Lias, ya al Oxfordiense ¢ al Neocomiense, y aun Bouvy
trazado en su mapa el limite de esas formaciones; pero en reali-
su trabajo no tiene ningiin valor, porque nada es mas expuesto
ue el establecer divisiones exclusivamente fundadas en analogias
“i'neral(')gicas, 6 el fijar el espesor de un tramo geologico para el
ual solo se han encontrado fosiles en cierto niimero muy restrin-
ido de delgados lechos. :

Hace poco se ha visto que, & pesar de minuciosas investigaciones,
he conseguido encontrar yacimientos de fosiles lidsicos més que
I otras dos localidades, aparte de la ya senalada por Marés v explo-

() Véase la fig. 1 de la Lam. B y su explicacion.
: 19
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rada por Haime, y no creo, por consiguiente, que en el estado ac-
tual de nuestros conocimientos sea posible indicar sobre un mapa
los limites exactos de aquella formacion, porque las rocas que en-
tran en su constitucion no la diferencian lo suficiente de las de otros
terrenos, siendo ademas muy dificil seguir & distancia los horizontes
conocidos, a causa de las numerosas quiebras producidas por los
pliegues y las fallas.

Agregaré todavia que no es siempre facil, ni mucho menos, el dis-
cernir con claridad el sentido de la estratificacion de las capas que
se examinan; pero, & pesar de todo, creo evidente que en la gran
masa calcarea interpuesta entre el Lias y el Neocomiense ha de ha-
ber lugar a divisiones en cierlo niimero de tramos, pudiendo acaso
suceder que toda la serie jurasica esté representada en ella.

Mientras tanto, voy & indicar los dos tinicos parajes de la repetida
masa en que he hallado fésiles; los cuales, aun cuando mal conser-
vados, hacen sospechar la existencia de los tramos Bajociense y Ox-
fordiense.

En Alcudia, sobre la vertiente septentrional de la montana de
Nuestra Seiora de la Vicloria, he encontrado, entre los destrozos de
caliza compacta, un fragmento de amonita que, por su forma gene-
ral, recuerda el Ammonites Parkinsoni; y, aun cuando desgraciada-
mente no he podido conseguir esa especie en su verdadero yaci-
miento, ni averiguar, por consiguiente, la posicién que ocupa en las
hiladas de la localidad, las cuales, comenzando en el Lias, se termi-
nan en el Neocomiense y en el Mioceno medio, su presencia me hace
pensar que nuevas investigaciones conduciran al descubrimiento en
la comarca del Bajociense ¢ del Baténico.

M. Bouvy habla de la existencia del Oxfordiense en Mallorca, ol-
vidando senalar los fosiles que le condujeron & emitir esa opinion.
Haime, a su vez, da una lista de especies oxfordienses, pero es una
mezcla de fosiles, correspondientes unos a la zona del Crioceras Du-
valit y otros a la del Ammonites transitorius, siendo indudable que co-
rresponden & esta tltima las capas que considerd pertenecian al men-
cionado Oxfordiense, que sin duda no vi6 en Mallorea; y, finalmente,
estoy de acuerdo con Bouvy, segin ya he dicho en otro lugar, res-
pecto a que el ejemplar del Ammonites athleta, que se supuso reco-
gido por Marmora en Binisalem, no puede proceder de esa localidad.

En la region montanosa de la isla, entre Soller y Lluch, es donde
se ven, con unos 50 metros de espesor, 4 una altura de 1000 pro-
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eute, en el cerro de Lofre, unas calizas mar
L paclas, que se resquebrajan al aire, las cuales cortienen amoni
. mal conservadas, entre las que pueden, sin embargo reconoce :
rmas muy afines (U, si no idénticas, 4 las de los A:n;zonites Dell‘-

anus, Oppel, y Am. Backerie, auct. ; indi
i » que parecen indicar la pre-

s precedentes consider
de Menorca, las cuale
sentan las mismas dific
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gosas, azules y

aclones son extensivas 4 las calizas jurd-
s, desde el punto de vista paleontolégico,
ultades de estudio que las de Mallorea.

i o ol :

e délla conservafslon. de los ejemplares impide afirmar la riourosa
";?t e las determinaciones especificas, con tanta mas razon cnuant
€xisten otras dos especies respectivamente bastante parecidas 4 las cio

8, el Amm. Murchisone, Sow., del Bajociense i furt
tfl'Orb., ol Batonico. ’ ajoclense inferior, yel Am. sub-Bac-

BOL. DEL MAPA GEOL.—XYV,
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SISTEMA CRETACEO.

ZONA DEL AMMONITES TRANSITORIUS.

Como los hechos que he observado en Mallorca no son suficientes
para decidir la cuestion relativa a si el lugar que las hiladas con Am-
monites (ransiforius deben ocupar es en el terreno Creticeo ¢ en el
Jurdsico, me atendré 4 la opinion de mi maestro el ilustre gedlogo
M. Hébert, y empezaré mi estudio del terreno Cretaceo por el de lafs
hiladas dichas, limitdindome & exponer pura y sencillamente mis
apreciaciones respecto 4 ellas @. :

Hasta ahora no se habia seiialado en las Baleares la presencia de
la zona & que el Am. transilorius pertenece, por mas que creo que
ya se habia recogido algin fosil de ese horizonte, pues solo asi me
explico que Haime y Bouvy hagan mencion en sus listas del Am: pli-
catilis, siendo las capas de esa repelida zona las tnicas que pudieran
contener especies que hayan podido confundirse con la citada.

Como quiera que sea, faltaba un examen detallado, estx_'ati.gréﬁco
y paleontoldgico, de la zona en cuestion, ya que una apreciacion su-
perficial de los autores precedentes la habia colocado en las capas
neocomienses con Crioceras Duvalii @ y en el Oxfordiense.

Las calizas con Am. transitorius se ven en bastante nimero de
puntos de Mallorca; pero en las inmediaciones de Binisalem y de Selva
es donde se ofrecen mis patentes, sirviendo de apoyo @ las calizas
margosas neocomienses, cuya eircunstancia es la que ha motivado el
“error de M. Bouvy, & pesar de que las primeras tienen un aspecto

@) En la clasificacion adoptada por la CoMISION DEL MAPA GEOLOGICO DE

_ EspARa, esas capas se comprenden en la parte mas alta del sistema Jurasi-

co y, por consiguieute, las estrechisimas fajas que en Mallorca constituyen

se colocan en ese sistema en el mapa anejo 4 esta traduccion.—(N. del T.)

(? Bouvy, en su Nota sobre los lignitos de ias Baleares (1857), cree que la

fauna de las calizas marméreas es la misma que la de las arcillosas con
Am. subfimbriatus, que van encima.
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particular que las distingue ficilmente de las capas en que se apoyan-
Eyde las que van encima. Son, en efecto, unas calizas marmoreas, de
fractura irregular, nudosas en las superficies expueslas al aire y de
un color que, aun cuando generalmente grisiceo 6 amarillento, no
leja de ser variable, pues se observan con frecuencia porciones ro-
aceas y verdes. Los fosiles son tan numerosos en eslas capas, que
as mismas constituyen uno de los mejores horizontes geolégicos de
lallorca.

- Dichas calizas se explotan para la construccion al pie de las coli-
de Binisalem y de Selva, y asi puede observarse que las losas de
gradas de la iglesia de esa tltima villa presentan en su superficie

cantidad de amonitas del nivel & que pertenecen.

- Descripcion pE Los vAcomEeNTos.—Los asomos de la zona de que
blo, en las inmediaciones de Binisalem, de Lloseta y de Selva, se
cuentran a corta distancia del pie de las colinas, y, por consiguien-
4 pequena altura por cima del nivel del mar. De un modo gene-
al puede decirse que, marchando de la llanura 4 la montana, se atra-
n sucesivamente las hiladas siguientes:

Zona del Ammonites transitorius.
.—Neocomiense con Crioceras Duvalii.
—Formacion lacustre (Eoceno inferior).
—Calizas numuliticas. !

- Cerca de Binisalem, en la torre de Orrach, se halla una cantera
bierta en las calizas de la zona del Ammonites transilorius; pero no
‘hay el desmonle necesario para poderse apreciar su contacto con las
alizas margosas que contienen el Am. difficilis, aun cuando las re-
\ciones enlre esas respeclivas capas hacen presumir que las ultimas
hallan muy proximas.
- También en el camino de Binisalem & Can Pe Antoni se ven can-
'as practidas en las colinas con Am. plychoicus, & cuyo horizonte
ero asimismo las calizas amarillas y rdseas que, subiendo de Alaré
acia la montana donde se levanta el castillo, se observan por bajo
el Neocomiense margoso.
En el camino de Lloseta & las minas de carbon de Biniamar apa-
ecen, & 100 metros de la primera casa de esa aldea, las capas de la
a del Ammonites transitorius, pudiéndose recoger en la superficie
L suelo gran cantidad de amonitas, aun cuando, por lo comun, en
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“mal estado de conservacion. En esa localidad he recogido los fésiles
siguientes:
| Ammonites municipalis, Opp.,

= eudichotomus, Zitt.,
— transitorius, Opp.,
— progenitor, Opp.,
—  Liebigi, Opp., "
—_ quadrisulcatus, d’Orb.,
—  sp.

Las calizas que se explotan en una colina 4 la derecha, conforme
se mira 4 la mina de Biniamar, deben pertenecer también al mismo
nivel. Miden un espesor de 15 metros poco mis 6 menos, y no he
visto fésiles en ellas; pero es evidente su posicion por bajo de las ca-
lizas margosas con Ammoniles difficils.

lis asimismo probable que las capas calcireas que repetldas veces
atraviesa el camino de Lloseta & Biniamar perlenezcan igualmente a
las hiladas del Am. transitorius; pero solo he encontrado fdsiles en
los parajes que ya he indicado.

El siguiente corte (fig. 24) muestra las relaciones que en la co-
marca de que hablo existen entre las calizas de la zona del Ammo-
nites transilorius, las margosas con Am. difficilis, la formacion la-
custre del Eoceno inferior, y las capas numuliticas.

bt Biniamar.
... Liloseta.

8. Jurdsico.—7. Zona del Am. transitorius.—8. Neocomiense.—9. Eoceno inferior.
10. Eoceno medio.

PN st oo
Mas al sur, & corta distancia de la fibrica de Bonassé, cerca de

Selva, aparecen varias someras explotaciones de las calizas de la zo-

na del Am. transitorius en un suelo que, aun cuando llano & la

visla, forma una ligera comba, puesto que las calizas margosas neo-

comienses asoman por el sur y por el norte, hacia cuya ultima di-
8k
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on van cubiertas por la formacion lacustre eocena, segin indica
rle figura 25.

- Fig. 25.

4sico.—7. Zona del Am. transitorius.—8. Neocomiense.—9. Formacién lacustre
del Eoceno inferior.

1:20000 para las distancias horizontales.
Escalas. { 1:10000 para las alturas.

| oeste de ese paraje, todavia se observan, en la montana de las
iaciones de Bini-Arroy, las hiladas del Am. transitorius cu-
& pequena distancia, por las calizas margosas del Neoco-

punto preciso donde se encuentra el yacimiento fosilifero de
lizas marmoreas, se denomina Can Rafael. Alli he recogido:

Ammonites transitorius, Opp.,
o ptychoicus, Quenst.,
— microcanthus, Opp.,
—  Calypso, d’Orh. (A. Silesiacus, Opp.),
—  sp.,
—  sp.,
Aptychus Beyrichi, Opp.,
—  punctatus, Voltz.

Las capas de que acabo de hablar, muy poco elevadas sobre el ni-
‘del mar (50 metros)en la fibrica de Bonassé, van aumentando
altitud & medida que se consideran puntos proximos al Can Rafael,
'deralcanzan el maximo de elevacion, que ahi es de 450 melros,
1 una observacion barométrica que he practicado en dicho para-
el cual solo dista seis kilometros del preeedente.

Pero no es tinicamente en Can Rafael donde en la comarca mon-
nosa aparecen las hiladas del Am. lransilorius, pues lambién se las
€ en la montana que se levanta cerca de Sollerich y junto & Orient,
8%
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no estando de més el indicar que esos tres yacimientos se hallan si-
tuados sobre una misma linea.

Mas alld de la casa de Sollerich, en el camino de Alaré al cerro de
Lofre, se descubren numerosos asomos de calizas rojas y verdes que,
con unos 20 metros de espesor, se hallan situadas debajo del Neoco-
miense margoso, y esas mismas hiladas, con idéntico aspecto, vuel-
ven & encontrarse al descender por el collado que se atraviesa mar-
chando de Alaré & Orient, en el cual he recogido algunos fésiles mal
‘conservados. ; -

Encima de la llanura, en paraje 4 400 metros de altitud, segiin
una observacion barométrica, se hallan, con unos 50 metros de es-
pesor, unas calizas blancas y réseas, con manchas verdes, que ineli-
nan 45° al NE.; ¢ inmediatamente que se desciende por el valle, se
observa que las cubren las calizas margosas con Am. difficilis.—
Por consecuencia de una falla, esas mismas calizas rosiceas reapa-
recen en el lugar de Orient.

En(re Estellenchs y Andraitx, cerca de Can Grau, se halla, 4 la
derecha del camino, un asomo de poco espesor y de una longitud de
unos 50 metros, constituido por calizas amarilleritas, con frecuen-
cia rosiceas, las cuales, aun cuando de determinacion difieil, eon-
tienen muchas amonitas. Esas calizas se elevan en la montaiia &
una altitud mucho mas considerable, pues he recogido, subiendo 4
S’Escrop, el Am. ptychoicus, cerca de una fuente, 4 la derecha del
sendero, 4 mas de 200 metros por cima de Can Grau, en unas ca-
pas anélogas 4 las de esle tltimo paraje, en el cual la fauna se com-
pone de: : A

Ammonites transitorius, Opp.,
—  municipalis, Opp.,
—  plychoicus, Quenst.,
—  eyclotus, Opp.,
— sp.

- He encontrado, finalmente, la zona del Am. transitorius por bajo
de las calizas margosas del Neocomiense, en el camino de Palma 4
Pollensa, & corta distancia de esta villa; pero, aun cuando la he bus-
cado con interés, no he conseguido descubrirla ni en Menorea ni en
Cabrera. '

Resumiendo brevemente mis observaciones estratigrificas y pa-
leontolégicas en las hiladas de la zona repetida, diré desde luego que
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nd he visto en ningtin punto de las Baleares, entre las capas con
Am. transitorius y las jurdsicas sin fosiles, los conglomerados y bre-
as (que en esa posicion se han senalado en gran nimero de locali-
lades de Europa, ni ninguna discordancia de estratificacion en esas
formaciones; discordancia que tampoco creo que exista entre
repetidas capas con Am. transitorius y las del Neocomiense, por
s que separe una laguna bastante larga los depdsilos de unas y
s, faltando, como faltan, las capas de Berrias; siendo, por otra
te, bien cierto que, considerados esos dos ullimos depésitos des-
> el punto de vista paleontolégico, existen entre ellos relaciones
stante estrechas, toda vez que, segun ya he indicado en una nota
publicada en el Boletin de la Sociedad geoldgica de Francia, pueden
rse, comunes para los dos, las siguientes especies:

N

Ammonites senusulcatus, d’ Orb. (A. ptychoicus, Quenst.),
—  Calypso, ’0rb,,
— macrotelus, Opp.,

Terebratula janitor, Pictet,
— diphya, Buch.,

endo digno de llamar la atencion el que en esa lista aparezca el Am.
aerolelus, tan curioso y caracleristico de las calizas con Am. fran-
wus de Koniakan, el cual he recogido en el Neocomiense propia-
ente dicho de San Juan.

NEOCOMIENSE.

MALLORCA.

El Neocomiense propiamente dicho se apoya directamente, como
iremos viendo, sobre las capas de la zona del Ammonites transitorius,
la cual acompaia casi siempre, por méas de que, como acabo de

visitado no he podido descubrir la fauna de las calizas de Berrias.
Las hiladas neocomienses con Crioceras Duvalii son las que ofre-

cryploceras, etc.), parecen corresponder & un nivel mas bajo, como no
P 87
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he podido apreciar sus relaciones estratigréificas, me contentaré con
agruparlas en el resumen que daré mds adelante, remitiendo & las
paginas en que aparezcan descrilas.

El Neocomiense, que en las Baleares constituye uno de los mejores
horizontes geoldgicos, se reconoce facilmente en dicha regién por su
naturaleza mineraldgica, por su espesor y por la abundancia de los
fosiles que conliene.

En Mallorca esta formado por calizas margosas, blanquecinas 6
azuladas, con intercalacion de bancos de arcillas 6 de margas azules
que emblanquecen el aire y que contienen con frecuencia esferoides
de pirila de hierro, y asimismo el depdsito neocomiense encierra un
manto de agua que alimenta muchos pozos abiertos en aquél.

En tres comarcas, separadas por formaciones mds recientes, se
reparten los asomos del Neocomiense de la isla, & saber:

Comareca de la cordillera principal,
—  central,
—  montaiosa oriental de las inmediaciones de Arta.

Examinémoslas, empezando por la en que el tramo se presenta con
mayor extension y mis completo.

Comarca de la cordillera principal.

Puede decirse de un modo general que el Neocomiense se reparte
a lo largo de los limites meridional y oceidental de la cordillera prin-
cipal donde, por lo comiin, se observa & poca altura, ofreciéndose
més raramente en la porcion central de la cadena que, en su mayor
parte, estd constituida por rocas mas antiguas. Voy 4 estudiar desde
luego la porcion occidental, y después describiré los principales aso-
‘mos neocomienses marchando hacia el NE.

Ixmepracrones pe Parwa.—El Neocomiense se presenta bien paten-
te entre el castillo de Bendinat y el camino de Palma & Andraitx, que
corta las hiladas en un desmonte donde se ven calizas margosas y
margas en capas poco gruesas y muy plegadas.

Cuando se examina este asomo en corta distancia, las capas apa-
recen muy trastornadas; pero, si se consideran en conjunto sobre
una extension més considerable, se echa de ver que aquella circuns-
tancia no tiene ningin valor, y que en realidad dichas capas, muy
poco inclinadas, apenas se hallan separadas de su posicién normal,
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Jﬁuya observacion no es particular d la localidad de que hablo, sino
neral para otros muchos puntos.
El Neocomiense de Bendinat descansa en unas calizas compaclas (U,
» asoman & lo largo del camino de Palma, é igualmente creo de un
vel inferior las calizas de la montana, contra las que, por conse-
neia de una falla, se apoyan las hiladas fosiliferas neocomienses.
En éstas he recogido, principalmente en el camino ya repetido,
del mencionado desmonte, las especies siguientes:

Belemnites pistillifornus, Bl.,
— dilatatus, Bl.,
—  sp.,
Ammonites lepidus, d’Orb.,
5 Honoratianus, d’Orb.,
Sz wncertus, d’Orb.,
S Rouyanus, d’Orb.,
—  dephyllus, &’Orb.,
pns Grazianus, d’Orb.,
—  difficilis, 4°Orb.,
— subfimbriatus, d’Orb.,
— Tethys, ’Orb.,
— Mortilletr, Pictet,
— consobrinus, Orb.,
s aff. A. Potierr, Math.,
— Sauvageani, Herm.,
e Pons:, Herm.,
—  sp.,
Cirioceras Duvalw, Léveillé,
Scaphites, sp.,
Aptychus angulicostatus, Pictet et de Loriol,
Pholadomya Trigeriana, Colteau,
Terebratula diphya, de Buch.,
- hippopus, Roemer,
— Sp.,
— sp.,
Collyrites oblongus, d’Orb.,
—  Berriasensis, de Loriol,

(1) No he encontrado fésiles en esas calizas; pero me parece pertenecen a
1a zona del Am. transitorius.
89
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Collyrites, sp.,
—_ sp.,
Archiacia, nov. sp.,
Coralario indeterminable.

Se ve por esa lista que el asomo de Bendinat ofrece una interesan-
te mezela de especies del Neoconriense inferior, medio y superior.
Dicha localidad, situada cerca de Palma, es muy rica en cefalopodos,
y abrigo la seguridad de que otras investigaciones ulteriores descu-
briran en ella cierto nimero de formas nuevas que la insuficiencia
de los materiales recogidos me obliga & pasar en silencio.

Descendiendo por el valle de Bendinat hacia el S0., aparecen di-
versos asomos neocomienses, principalmente junto al camino de An-
draitx. Asi, 4 unos tres kilometros de Palma, entre Son Taulera y
Son Bergo, se ven colinas margosas, blancas, neocomienses, cuyo
asomo puede seguirse en el barranco que se halla 4 300 metros al sur
de Son Bergo (; pero las hiladas ofrecen poco espesor y no parecen
muy fosiliferas.

Del mismo modo, grandes manchas blancas al oeste de Son Puig
d’0rfila revelan la presencia del Neocomiense, que vuelve @ encon-
trarse alejindose de Palma y marchando hacia Valdurgent, en Son Su-
redeta. .

Mis lejos, una colina al nordeste de Santa Eulalia muestra un buen
asomo de calizas margosas y margas neoconienses, visibles en un es-
pesor de unos 40 metros; pero estas capas son poco fosiliferas, y,
finalmente, entre Santa Eulalia y el Col de Valdurgent, aparece lam-
bién el tramo de que hablo, representado por unas calizas blancas,
margosas, que contienen Ammonites Astierianus, 4’0rb., y un Dy-
saster, sp. '

CERCANIAS DE Carvid.—A la inmediacion de la villa de Calvia, si-
tuada entre Palma v Andraitx, pueden estudiarse las hiladas neoco-
mienses, las cuales, lo mismo que sucede con las de otras muchas lo-
calidades, se reconocen ficilmente desde lejos, por las grandes man-
chas blancas que dibujan sobre el tono, generalmente mas grisiceo,
del paisaje. ' :

Entre Calvia y Escapdelld pueden recogerse bastantes fosiles, aun

(1) He recogido en esta localidad una especie de amonita, sin duda nue-
va; pero el mal estado de conservacién de los ejemplares me impide su des-
cripeion.
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~ cuando, por lo comiin, se quiebran con gran facilidad. Citaré de ellos
los siguientes:

Ammonites Tethys?, d’Orb.,
e Honoratianus, 4’Orb.,
— Dumasianus, 4’Orh.,
o Calisto, 4’Orb.,-
— Mortilletr, Pictet,
Crioceras Duvalit, Léveillé,
Ptychoceras, nov. sp.,
Hamulina, sp.,
Aplychus, aff. A. latus, Vollz,
—  angulicostatus, Pictel el de Loriol,
Astarte, sp.,
Terebratula, sp.,
Scalpellum, nov. sp.,
Collyrites, sp.,
— sp.
Phyllocrinus Renevieri, Pictet et de Loriol.

~ Al pie de una colina,  lo largo del camino de Vallnegre, presen-
m algunos asombos las calizas margosas neocomienses.
" Fl camino de Calvia & Valdurgent sigue casi constantemente las
izas con amonitas, bien aparentes en las dos laderas de la gran
epresion que se extiende desde la mencionada masia hasta el mar.
‘La misma masia se halla situada sobre las calizas neocomienses
inclinacion al NO., las cuales se siguen subiendo hacia el collado
~ que separa el valle de Valdurgent del de Palma, en cuyo paraje al-
anzan la altitud de 420 metros, segin observacion con un baréme-
o aneroide; mientras que 4 corta distancia, tanto hacia el esle como
~ hacia el sudoesle, se encuentran casi al nivel del mar, puesto que efec-
amente se ven cerca de Palma y en la llanura de Santa Ponsa.
Si de Valdurgent se marcha hacia Galilea, 0 sea al Oeste, se en-
‘cuentran las calizas margosas, blancas, con Aptychus angulicostatus,
- en el collado que se pasa & poca distancia de la ultima de aquellas
alidades, hasta la cual se las sigue ya a lo largo del camino. Se
‘ve también el Neocomiense en la casa de Torra, entre Calvid y An-
draitx, y muy bien desarrollado en el Vall Verd; pero su estudio
es alli dificil porque en muchos puntos se halla cubierto por los alu-
viones del torrente.
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Finalmente, pueden observarse algunos asomos neocomienses jun-
to al mar, entre Bordillat y la llanura de Santa Ponsa; uno tambi¢n
cerca del mar y con 25 metros de espesor al oeste de esa masia, en
la ladera derecha del valle de Calvia; otro al este, con Am. difficilis,
A. Mortilleti, elc., y al sur algunos mas en las colinas inmediatas a
la costa.

INMEDIACIONES DE AxprArTx.—La mayor del collado de Andraitx,
que da paso al camino de Palma, se halla formada por las calizas
margosas neocomienses que se elevan por los dos lados de la mon-
tana para seguir sus pendientes. En la subida aparecen:

1.-—Caliza brechoide, constituida por fragmentos angulosos, ci-
mentados entre si (formacién reciente).
9.__(alizas amonitiferas bien visibles en el collado, y sobre todo

al bajar hacia Palma. Sus capas van 4 veces alravesadas por -

venas de silice de dos centimetros de espesor y otras de arci-
lla roja, cuyo fenomeno creo se debe 4 alguna roca eruptiva
que se halle 4 la inmediacion.

Al pie del collado de Andraitx pueden seguirse las calizas margo-
sas neocomienses 4 lo largo de la serie de colinas que va hacia la al-
queria del Camp del Mar, donde se las ve todavia, no lardando en rea-
parecer si de este punto se marcha hacia el Este 6 hacia el Oesle.
En el primer caso se muestran en el sentido del camino, antes de lle-
gar & Bordillat; en el segundo en la cala Blanca y en el collado que se-
para este punto del puerto de Andraitx. Ahi, cerca de la casa Gara-
vat, los asomos de las margas blancas neocomienses se ponen en
contacto de las capas jurasicas de la colina inmediata, & consecuen-
cia de una falla, segin indica la figura 26. ;

Casa Gara—
vatb.

Fig. 26.
6. Jurdsico.—8. Neocomiense.

Tscala; 1: 10000 para todas las distancias.
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Las calizas margosas con Aptychus se muestran en diversos pun-
tos del camino de Andraitx i Sarraco, y sobre todo por bajo de la
~ iglesia de esle ultimo lugar.——A 500 metros del collado ue se pasa
para ir del mismo & Can Toni Llaro, los bancos margosos ofrecen
Terebratula sella, dos especies de Hemiaster y una amonita nueva,
cuyos ejemplares estin mal conservados; v, en fin, las mismas
hiladas se ven cerca de la ermita de San Telmo y en las escarpas de
la cala Tio, donde he recogido en unos bancos de marga negruzca un
Toxaster vecino del T. complanatus.
Al salir de Andraitx por el camino de Estellenchs, aparecen las
calizas amonitiferas en la colina que domina la iglesia; y en el colla-
" do que ese camino atraviesa se ve una alternacion de capas delgadas
de calizas margosas, blancas, y arcillas verdosas que, aun cuando no
“me han dado fésiles, creo pertenecen al Neocomiense, juzgando por
1 aspecto de las primeras.

Todavia, aunque poco fosiliferas, se ven cerca de Can Grau, en
- direccion a Estellenchs, calizas blancas margosas con Aptychus;
ero si 4 partir de ese punto se marcha hacia el NE., siguiendo la
costa, ya no vuelven 4 aparecer asomos del tramo en cuestion,
_euya presencia, al menos, no he podido comprobar en Estellenchs,
Banalbufar, Valdemosa, Deya, Soller y Lluch.
~ Puede, pues, decirse con cierta seguridad que casi toda la porcion
~ dela cordillera principal que mira al Norte estd formada por los depo-
sitos secundarios inferiores 4 la formacion Neocomiense. Para vol-
_ ver & encontrar ésla es preciso trasladarse al horde meridional de la
cordillera dicha.
Cercanias pE EsTasLovents.—Antes de entrar en la regién mon-
tailosa, en gran parte jurdsica, se encuentran, en el camino de Pal-
ma & Esporlas, algunos asomos neocomienses, cuya presencia se debe,
- como ya he indicado, & una falla principal que ha hecho que con

frecuencia desciendan las hiladas secundarias més recientes hasta el
nivel de la llanura. Al norte de Establiments, esa llanura, ligera-
mente ondulada, estd formada por calizas neocomienses, que lam-
bién aparecen varias veces, en asomos poco imporlantes, a unos 400
metros antes de llegar 4 las primeras casas de aquella poblacion,
reapareciendo ademas por bajo de la casa de Son Went.—De Can
Berga hasta los alrededores de Son Gual se marcha casi constante-
mente sobre el mismo tramo.

INMEDIACIONES DE BuSoLa, Auard, Binisarem, Lrosers v Seuva.—He
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demostrado, al describir las calizas de la zona del Ammonites (ransi-
forius, que éstas tienen en la comarca en que me ocupo dos modos
de reparticion, ¢ sea en la llanura y en la montana, en las inmedia-
ciones de Bini-Arroy y de Orient; y como siempre que he podido
apreciar la presencia de esas calizas las he visto cubiertas por las
margosas con Am. difficilis, nada tiene de exirano que igual re-
particion se observe en estas ultimas.

Voy, pues, & estudiar desde luego el Neocomiense en la llanura,
para seguir luego sus asomos en la zona montanosa.

Dicho estudio es muay facil en los alrededores de Alaro. Alli se
_encuentra el Neocomiense entre la poblacion y la montana que sus-
tenta el castillo de su mismo nombre; pero hacia el sudoeste de la
- primera es donde aparecen los mejores asomos.

Saliendo de la villa en direccion & la colina en que hay estableci-
dos varios molinos de viento, se ven, en la ultima casa de la pobla-
cion, calizas margosas blanquecinas ¢ grishceas, que contienen:

Ammonites difficilis, Orb.,
— Rouyanus, d’Orb.,
Turrilstes, sp.,
Ancyloceras aff. A. vartans, d’Orb.,-
—  simplex, @’Orb.,
— aff. A. dilatatus, 4’Orb.,
Toxoceras annularis?, 4’Orb.,
Ptychoceras, sp.

Ese asomo, de poco espesor por otra parie, me parece referirse
por su fauna & un nivel particular del Neocomiense @ en que abun-
dan los cefalopodos de concha descogida. :

A unos 500 metros mas lejos, hacia el oeste, se observan diver-
sos asomos, poco gruesos, de calizas margosas, blanquecinas, poco
fosiliferas, hallandose en esa localidad directamente cubierto el Neo-
comiense por el Numulitico, y aproximéindose més @ la zona monta-
fiosa se muestran con su aspecto habitual, en un espesor de unos 40
metros, las capas con Ammoniles difficilis. En ellas he recogido:

Belemnites Lulli, Herm.,
Ammonites intemperans, Coq.,

(1) Es el nivel correspondiente a las calizas con Crioceras Duvalii, tan
perfectamente representado en los Alpes bajos.
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Ammonites difficilis, d’Orb.,
- —  Rouyanus, d’Orb.,
— Jaumei, Herm.,

— 2 sp. indet.,
Turrilites aff. T. Pielter, Math.,
Aptychus angulicostatus, Pic. et de Lor.,
Cerithwum, sp.,

—  sp.,
Inoceramus neocomiensis, d’Orb.,

—  sp.,
Neewra, sp.,
Lima, sp.,
Pecten Agassizi, Pic. et de Lor.,
Rhynchonella, sp;,
Waldheimia, sp.,
Collyrites, sp.,
Hemiaster?,
Equinoides, indet.

Aparecen también las calizas neocomienses al sur de Alaré, con
~ espesor baslante cousiderable, pudiéndoselas seguir 4 lo largo del
camino de Consell y alrededor de la colina que se halla frente al
ecodo cerca de Son Palou; junto & cuyo paraje el fondo del vallejo
st formado por unas arcillas azules que pertenecen al mismo

He visto también el Neocomiense, en Estrema Nova, sobre el ca-
o de Bunola. ;

- No parece que en los alrededores de Binisalem lenga lanto espesor
~como al oeste de Alaro, porque no solo en la mina de Belleuver, hoy
‘abandonada, los sondeos de investigacion practicados en ella han
aﬁravesado las margas y arcillas neocomienses, sino que, siendo
proximamente horizontal la entrada & la misma mina, una canlera
situada &4 corta distancia, 4 un nivel un poco mas bajo, muestra
bancos, también sensiblemente horizontales, de calizas marmoreas
- muy compaclas, que, con toda probabilidad, pertenecen 4 la zona
del Ammonites transitorius, mientras que, por otra parte, el estudio
de las hiladas superiores indica que la formacion lacustre no esli
separada de esa zona sino por una distancia vertical de una decena
de metros.
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Junto 4 la citada mina he recogido:

Belemnites Salvatoris Austrice, Herm.,
Ammonites Astierianus, d’Orb.,

o subfimbriatus, d’Orb.,

— lepidus, d’Orb.,

— wncertus, d’Orb.,

— Rouyanus, d’Orb.,

— Cryptoceras, d’Orb.,

— Mortillets, Pict.,

— 2 sp.,
Crioceras Duvalit, Léveillé.
Aptychus Seranonis, Coq.,

—  Mortillerr, Pic.,

—  angulicostatus, Pic. et. Lor.,
Alaria, sp.,
Trochus, sp.

Subiendo hacia la casa de Belleuver se encuentran asomos neoco-
mienses, que se hallan 4 una altituad mucho méas considerable a
consecuencia de una falla; siendo probable que hechos de este géne-
ro sean los que, a Marmora primero y después 4 Bouvy, indujeron
al error de ereer que la formacion lacustre eocena estaba compren-
dida entre las calizas neocomienses amonitiferas.

Puede asimismo admitirse que el espesor total del Neocomiense
no es junto a la mina de la torre de Orrach mayor que en la de Be-
lleuver, porque las antiguas explotaciones de lignitos terciarios en
ese primer paraje solo se hallan & una aecena de metros por cima
de las calizas de la zona del Am. transitorius.

Todavia vuelven & encontrarse las calizas con Aptychus en la base
de las colinas que se extienden de Binisalem & Lloseta.

Al pie de una colinita cerca del cementerio de esa ultima locali-
dad he obtenido con bastante abundancia ejemplares de

Belemnites subfusiformis, Raspail,
— sp.,
Ammonites intermedius, d’Orb.,
— Seranonis, d’0Orb.,
— diphyllus, d’Orb.,
— difficilis, d’Orb.,
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Ammonites Tethys, d’Orb.,
. — lepidus, d’Orb.,
- Phestus, Math.,
— 2 sp.,
Ptychoceras Puzonianus, d’Orb.,
—  1nov.sp.,
— sp.,
Aptychus angulicostatus, Pic. et Lor.,
Posidonomya, sp.,
Terebratula, sp.,
Discina, sp.,
Terebratulina aurveulata, 4’Orb.,
Radiola de Cidaris.

Los asomos de margas y arcillas neocomienses pueden seguirse &
lo largo de la falda septentrional de la colina en que estd fundada la
villa de Lloseta; hallindose numerosos pozos abiertos sobre esa zona,

~ los cuales continuan encontrandose, en las arcillas azules, a la sali-

da de la villa en direccién & Biniamar. En dichas arcillas he recogi-
do algunas amonitas indeterminables, transformadas en sulfuro de

- hierro.
- Marchando hacia la mina que se explota cerca de esa ultima lo-

calidad, se nota que el Neocomiense va elevandose poco a poco, y asi
s que subiendo a Biniamar se hallan las calizas margosas blancas a
un kilémetro préximamente de Lloseta. Cerca de la mina, 4 la dere-
cha del camino, se ve un pequeno asomo, y & la derecha también de

- la misma mina, mirando & ella, se observan de nuevo en la colina

las calizas con amonitas y crioceras, con un espesor que no debe
pasar de 5 6 6 metros, cuyo lecho es andlogo 4 los que dejo indica-
dos en los alrededores de Binisalem.

Cuando se sigue el camino de Inca & Selva se deduce asimismo,
después de pasado el puente sobre el torrente que baja de Mancor,
que las calizas margosas neocomienses entran en la composicion del
suelo. No asoman, sin embargo, 4 la superficie; pero entre los es-
combros procedentes de la apertura de los pozos pueden obtenerse:

Belemnites subfusiformis, Raspail,
Ammonites Astierianus, d’Orb.,
—  Rouyanus, ’Orb.,
— wceertus, d’Orb.,
BOL. DEL MAPA GEOL.—XYV. : G 97
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Ammoniles, sp.,
Ptychoceras, sp.

Al sur y al norte de la fabrica de Bonassé se observa el Neoco-
miense; al sur en los escombros retirados de los pozos, y al norte en
la base de la colina, por bajo de la formacion lacustre eocena, don-
de aios atrds se explolaron algunos lignitos, siendo evidente que éste
es otro paraje en que el tramo ofrece muy poco espesor, puesto que,

- aun cuando los contactos no son visibles, es muy pequeiia la distan-

cia vertical que separa la mencionada formacion lacustre de las ca-
lizas de la zona del Ammonites transitorius.

En Ia colina que se halla 4 la izquierda del camino de Bonassé &
Selva aparecen numerosos asomos de margas calizas margosas neo-

~ comienses, en capas mds 6 menos onduladas, mantenidas siempre 4

muy pequeia altura por cima del nivel general de la llanura.

En el camino de Selva & Mancor he recogido, un kilémetro proxi-
mamente después de pasar el puente, en un asomo situado & la de-
recha, las especies siguientes:

Belemnites pistilliformis, Bl.,
— semicanaliculatus, Bl.,
—— subfusiformis, Rasp.,
_ OEtherti, Herm.,
- Rodriguest, Herm.,
Ammonites diphyllus, 4’Orb.,
— difficilis, ’Orb.,
A subfimbriatus, 4’Orb.,
sl Tethys, d’Orb.,
— lepidus, d’Orb.,
—_ Rouyanus, d’Orb.,
S semistriatus, d’Orb.,
— semusuleatus, d’0Orb.,
-— aff. A. Potiert, Math.,
— Mortllet, Pict.,
— 2 sp.,
Crioceras, sp.,
Hamulina, sp.,
Aptychus angulicostatus, Pict. et Lor.,
Pholadomya Trigeriana, Cott.,
Lithodomus, sp.,
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Lucina, sp., 4
Avicula, sp.,
Pecten Cottaldinus, d’Orb.,
—  sp.,

Terebratula dvphya, de Buch.,

— hippopus, Rem.,

— 3 sp.,
Discovdea, sp.,
Phyllocrinus Malbosianus, d’Orb.

mo la presencia de la Terebratula diphya en medio de una fau-
en que hasta ahora solo la he mencionado otra vez, pudiera ser
sa de dudas, debo agregar que todas las especies que acabo de ci-
he recogido por mi mismo en su propio yacimienlo, en el
;r}'itidicado, el cual muestra las capas fosiliferas con espesor de
tros.

tinuando hacia Mancor, se halla, & la izquierda del camino,
eohna que presenta en su parte inferior calizas margosas neoco-
, con escasos restos organicos.

a de ese punto, vo]vwndo hacia Bonassé, he hallado, en los es-
ros de un pozo, fosiles pertenecientes al mismo horizonte, entre
les he visto dos especies nuevas de Inoceramus, que en ningin
paraje he vuelto & oblener; pero tan mal conservados que no
do describirlos. :

e observan & 30( metros de Selva, en una colina decentada por
mino de Gaimari, asomos de margas y de calizas margosas, ge-
mente blanquecinas, los cuales ofrecen:

Belemnales, sp.,
Ammonites difficilis, ’Orb.,
—  nov, sp.,
—  lepidus, d’Orb.,
—  Rouyanus, &’Orb.,
— Morulleti, Pict.,
Ancyloceras, sp.,
Aptychus angulicostatus, Pict. et Lor.

En los alrededores de Caimari pueden estudiarse, al pie de Ja mon-

0ia, cierto nimero de yacimientos neocomienses; pero solo hablaré
e los que aparecen al nordeste del pueblo, senalando que & unos
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300 metros de la iglesia se ven asomar, a derecha ¢é izquierda del ca-
mino de Castells, las calizas neocomienses, las cuales reaparecen su-
cesivamente muchas veces, a consecuencia de una serie de fallas.—El
corle siguiente (fig. 27) pone en evidencia dichas fallas, y muestra
que las capas onduladas del Neocomiense se extienden desde el sur de
Caimari hasta el norte de Inca, cerca de cuyo tltimo punto se ocul-
tan por bajo de la formacién eocena lacustre, 6 del Eoceno medio,
cuando falta el inferior.

.. Caimari.
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Rig. 27,

6. Jurdsico.—8. Neocomiense.—9. Eoceno inferior.—10. Eoceno medio.—17. Aluviones
recientes.

1 : 100000 para las distancias horizontales.

Fscalas... { 1 : 10000 para las alturas.

En las inmediaciones de Castells se hallan en bastante espesor las
calizas neocomienses, segin puede apreciarse en los cortes naturales
que ofrecen las laderas de un torrente situado junto & Binixiri, en los
cuales se hallan, con unos 15 metros de espesor, las calizas margosas
y margas de aquella edad; y si se miran con un poco de atencion las
inmediaciones, sohre todo marchando hacia la montana que se ex-
tiende al este de Biniabona, podrd notarse una serie de numerosas
fallas que, sucediéndose unas 4 otras, presentan una disposicion and-
loga 4 las de Caimari. En este territorio el Neocomiense parece me-
dir 50 metros, poco mis 6 menos, de espesor.

Atin puedo indicar en la misma direccidn los alrededores de Mos-
cari y de Campanet, en los cuales se observan algunos yacimientos
neocomienses.

Ahora que ya he pasado revista & los asomos del consabido tramo,
situados entre Buiola y Caimari, todos los cuales se hallan 4 peque-
na altura sobre el nivel general de la llanura, voy & resumir breve-
mente los que, al norte, se observan en la montana.

- Una vez en ésta, se hallan las calizas margosas neocomienses mas
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alliA de Mancor, & 500 metros por cima de la llanura, las cuales al-
canzan un poco més lejos una altitud que se aproxima & la de 400
‘ilietros.

'En la masia de Biniarroy, donde se disfruta de agradable panora-
, se descubre, en direccion a Biniamar, una sucesion de manchas
ancas que parecen indicar otros tantos asomos neocomienses, se-
ados entre si por fallas; pero me limito & citarlos, esperando que
ros exploradores los estudiarin en detalle.

En la casa de Sollerich, camino de Alaré & Séller, por el cerro de

-4
2

Las neocomienses reaparecen en una poreién de puntos de las cer-
anias de Orient, y en particular en la alqueria de Son Bernada, cons-
tuidas por calizas margosas blancas.

- Vense también diferentes asomos entre Orient y Buiola, mere-
endo citarse entre ellos el de la masia de Un, en el cual las capas
poco margosas.

También se observan yacimientos neocomienses al nordeste de los

‘msor, junto & la fuente de la ermita, formado por calizas margo-

ﬂﬁs blancas.

Més arriba, cerca de la atalaya de la Virgen dicha, asoman las ca-

que vengo hablando, y en las cuales he encontrado:

Ammonites difficilis, d’Orb.,
o Calisto, d’Orb.,
Terebratula jamitor, Pict.

En el camino de Aleudia & Marina se vuelven & enconlrar, cerca

en general afectan poca inclinacion; sin perjuicio de que, 4 las in-
diaciones del paraje en que esos dos mismos caminos se corlan,
s hiladas neocomienses se presenten casi verticales. Las calizas de
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listo, d’Orb.; Am. Astierianus, d’Orb.; otra especie grande del
mismo género (30 centimelros de didmetro), que me parece nueva,
pero que el mal estado de conservacion de sus ejemplares me impi-
de describirla, y un cuerpo problemitico formado de lineas concén-
tricas que limitan espacios estriados (ransversalmente.

Autes de llegar & la carretera de Alcudia & Palma cesa de verse
el Neocomiense, apareciendo formadas las colinas del territorio por
hiladas calizas de un nivel inferior al de dicho tramo; pero he de
agregar, para terminar lo que me habia propuesto indicar respectlo
al mismo en la sierra principal, que, dejando aparle los asomos de
las cercanias de Galilea, de S’Ecrop, de Orient y de Biniarroy, to-
dos los demds se hallan & poca altura por cima del nivel del mar,
cuya circunstancia ya he dicho anteriormente debe atribuirse 4 que
en la comarca montanosa han acaecido, después del depisito de las
rocas que la constituyeu, diversas dislocaciones y movimientos de
diferentes ordenes.

Comarca central.

Al pie del cerro de Randa, entre el pueblo de este nombre y el ce-
rro de Galdent, he descubierto un asomo neocomiense @), cerca de
una cantera donde anos atrds se explotaron unos bancos de yeso en
hojas blanquecinas y parduzcas, formadas por laminillas cristalinas
y brillantes. En una caliza margosa bastante compacta de ese para-
je, he recogido ejemplares del Ammonites difficilis y de Crioce-
ras, sp. :

- Elmencionado yeso parece debe referirse més bien al Neocomien-
se, en que se apoya, que al Numulitico, que lo eubre directamente,
4 no ser que sea un representante de la formacion lacustre eocena

_ que, en otro caso, faltaria abi por completo; pero con los datos ex-

pnestos, tinicos que poseo, es esa cuestion bastante dificil de re-

solver.

He visto también en la superficie del suelo, cerca de Casas Novas,
fragmentos de calizas neocomienses que me hacen pensar exista el
tramo & corta profundidad en muchos puntos de los alrededores de
- Randa. :

Asimismo existen calizas margosas neocomienses en el cerro de

(D En el mapa de Bouvy no se seiiala este asomo.
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Miguel, junto & Montuiri, atravesadas por el camino que comu-
a esla poblacién y la de Villafranca, el cual corla las hiladas de
misma edad, con frecuencia muy margosas, en otra porcién de
jes.
A la inmediacion de Son Ollandes, entre Villafranca y Petra, pa-
el camino por cerca de un cerrejon en que de nuevo aparecen las
zas neocomienses, y entre Petra y Maria son muchos los puntos
que asoman las mismas hiladas. Citaré, pues, que unos centenares
melros de Ariany, bajando por el camino que conduce @ Maria, se
cuentran las calizas margosas con Apfychus; que vuelven & verse,
lavia mas abajo, en el camino de Petra al mismo Maria, con Am.
iervanus, d’Orb., un Crioceras afine al C. Duvaliz, Lév., olro
joceras, sp., Y una especie nueva de amonila del grupo del A. pli-
wis; que poco anles de llegar a la ultima repetida villa asoma a
recha ¢ izquierda del camino, para cuyo recebo se retiran por los
Itivadores los cantos grandes con que el arado tropieza; y que
nde principalmente llaman la atencion las hiladas en que me ocu-
0 es en la serie de colinas que se halla al oeste de Ariany, donde

il

£ 5. Lias medio.—6. Jurésico.—8. Neocomiense.—10. Eoceno medio.—12. Mioceno.

1:100000 para las distancias horizontales.

Eacalas... { 1:10000 para las alturas.

~ Al norte de Maria, en el camino de Santa Margarita, el Neoco-
- ;l_‘liense ofrece, cerca de Son Pujols ¥, algunos asomos de hancos cali-
Z0s que suministran material para la construceion de las cercas.

(U En el mapa de Bouvy aparece el Plioceno en este paraje.
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En el camino de Petra & San Juan se ven con frecuencia calizas
blancas bastante duras, compactas, que contienen fésiles muy bien
conservados. Empiezan & observarse en la alqueria de Son Burgas, y
desde ahi se las sigue casi sin interrupcién hasta la villa de San
Juan. En estas hiladas he recogido:

Ammonites Leopoldinus, 4’Orb.,

i Astrerianus, d’Orb.,

e Euthyma, Pict.,

e Calisto, d’Orb.,

—_ macrotelus, Opp.,

—  lepidus, @°Orb. (ejemplar adulto),
- Aptychus Mortilleti, Pict.,

—  angulicostatus, Pict. et Loriol.

Esta fauna, un poco diferente de la de las otras hiladas arriba
estudiadas, parece indicar un nivel méis bajo que el de esas, porque
muchas de las especies que aparecen en ella solo se encuentran en
Francia en la parte inferior del Neocomiense; pero debo agregar
que las relaciones estratigrificas entre unas y otras hiladas son en
las Baleares muy intimas.

Entre San Juan y Sineu se ven las calizas margosas blancas, con
Aptychus, en la base del cerro de Onofre; y también, si desde Son
Onofre se marcha hacia otro cerro que se levanta en lallanura, & la
izquierda del camino de San Juan & Sineu.

Finalmente, antes de entrar en la comarca de las colinas, he no-
tado la presencia de las calizas blancas neocomienses junto & Po-
rreras, en el camino de Lluch-Mayor.

Comarca montafioso-oriental de las inmediaciones de Arta.

Designo con esta denominacion la superficie comprendida entre el
cerro de Ferrutx, el cabo de Pera, Santaiy y Manacor, la cual, con-
siderada por Bouvy como enteramente neocomiense, presenta en
realidad una composicién mas complexa. Voy & indicar los principales
parajes donde en ella asoma el Neocomiense.

La base del cerro de Nuestra Senora de la Consolacion, cerca de
Santaily, estd formada por calizas margosas blancas cubiertas por
capas con Nummulites perforata, y esas hiladas asoman también al
pie del cerro de Alqueria. Por estos alrededores he recogido algunas

10
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especies neocomienses, entre ellas una amonila muy vecina del

" A. Grasianus, d’Orb,
En el camino de Felanitx & Santaily aparecen, & consecuencia
diversas fallas, una porcion de asomos neocomienses. La figu-

Molino.

Q 5
AT NN
13 oS < \ :\ \\\’?}js\\%{‘
N_ ----- -0 = “A"MA\.,L
Fig. 29.
6. Jurdsico.—8. Neocomiense.—10. Hoceno medio.—13. Mioceno superior.

: 200000 para las distancias horizontales.

i
Escalas... 1:10000 para las alturas.

- El camino de Santaiy & Manacor deja 4 la derecha una serie de
colinas, en cayas faldas se ve cierto numero de asomos de calizas.
nargosas con Aplychus, y el que conduce de Manacor & La Cueva,
rca del mar, corta las hiladas mas alld del molino.
Més al nordeste, en el camino que une Manacor con Artd, he re-
ocido la presencia del Neocomiense: En los alrededores de Son
(muchos asomos); cerca del molino & la salida de Son Llorenz;
un kilometro poco més 6 menos antes de llegar al collado; & otro
kilémetro después de pasado el mismo collado; y en la masia de
Belpuig, donde he recogido algunas amonitas en mal estado.

El corte figura 30 pone en evidencia las fallas principales en cuya
rtud aparecen muchas veces las mismas hiladas neocomienses en el

Fig. 30,
6. Jurdsico.—8. Neocomienses

1:200000 para las distancias horizontales.

Escalas... { 1:10000 para las alturas,
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Saliendo de Arté en direccion al mar, aparecen, & 300 metros pro-
ximamente, unas calizas blancas que emplean en las construeciones,
cuyas capas neocomienses se ven lambién, & pequena distancia del
mismo Artd, en el camino de Capdepera, y mis adelante, antes de
llegar 4 la casa de Ausina, cubren & las calizas margosas blancas
otras, margosas también, pero pizarrenas, y por lo regular azuladas,
aun cuando no faltan lechos gris-negruzcos, sin que se tarde en de-
dueir, al aproximarse 4 Capdepera, que las calizas azuladas con amo-
nitas adquieren bastante desarrollo; més alla del collado que se de-
signa con el nombre de esa misma villa, asoman calizas blancas muy
compaclas, que refiero también al Neocomiense, y, finalmente, an-
tes de llegar al faro asoman otras calizas margosas, (ue no presen-
tan ni bancos pizarrenos ni arcillosos, los cuales contienen amonitas
y terebratulas muy mal conservadas.

El corte siguiente (fig. 31) indica los principales aceidentes estra-
tigraficos de que acabo de hablar, mostrando las relaciones de los
terrenos Jurasico y Creticeo entre Artd, Ausina y el faro de Cap-
depera, ¢ indicando ademas que las calizas cuaternarias con Heliz
'se apoyan indistintamente sobre uno 1 otro de aquellos terrenos.

-1
=]
Inmediaciones 1

e Art4. <

... Capdepera.

Fig. 31 ;
6. Jurdsico.—8. Neocomiense.—16. Calizas eon Heliz.

1 :100000 para las distanecias horizontales.
Escalas... { 1:10000 para las alturas.

Puedo también senalar el Neocomiense, al norte de Arta, en los
puntos siguientes:

1.°—A la derecha de Son Suredd, en el camino de Arta & Alcaria

Vella.—En ese paraje asoman calizas margosas, azuladas,

pizarrenas. ]
2.°—Entre Son Sanchoz y Son Morey y entre Son Sanchoz y Alcaria

Vella asoman calizas, ya blancas, ya azuladas, pizarrenas,
con amonitas. '
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5.°—En la alqueria de La Aduaya aparecen calizas neocomienses de
~un color azul pilido.

Marchando ahora hacia el oeste de Artd, se hallaria el Neocomien-
se en estos olros puntos: :

1.°—En el camino de Santa Margarita, & 4100 metros de la pobla-
cién, representado por calizas blancas, con inclinacidn hacia
Arta, las cuales asoman & lo largo del camino en la ladera
izquierda del escarpado valle que éste sigue.

9.°__En la masia de Son Bolau, entre Son Calletas y Son Forteza,
4 la derecha del camino, representado por calizas margosas
blancas con Am. cryploceras, d’Orb.

5.°—En el collado que separa el territorio de Artd de la meseta de
Son Serra y Moli Draper, etc., representado por unas calizas
blancas, que me parece alcanzan 60 metros de espesor en las
cercanias de Son Morell.

~ A partir de Canova cesan ya de verse las hiladas neocomienses por
cubrirlas otros depositos mas recientes, principalmente las calizas
_cuaternarias con Helix. _
 En todo el territorio de Arta, las calizas neocomienses conlienen
con bastante frecuencia rifiones de silex, cuyo hecho es, por el con-
rario, raro en los demas puntos de la isla. Ya demostraré mas ade-
lante que 4 las inmediaciones de dicho territorio se verificaron en
olros periodos emisiones siliceas.

CABRERA.

El general Marmora creyo que la isla Cabrera estaba formada por
el terreno Terciario; mas tarde, Bouvy indico en ella el Neocomien=-
se, y mis observaciones asi lo confirman, puesto que he encontrado
en la cala de Ambotxa, en una caliza amarillenta, de fractura escamo-
sa, amonilas neocomienses mal conservadas, por bajo de cuya caliza
* se halla una alternacion de calizas margosas y margas azuladas, que
- pertenecen al mismo tramo. _

~ Igual horizonte se observa en la fuente de La Olla y & un kilome-
ro al este del castillo, donde va cubierto por las hiladas con Num-
~ muliles perforala. j
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MENORCA.,

En un mapa geoldgico de Espana, publicado sin nombre de autor,
se senala el Neocomiense en toda la porcion septentrional de Menor-
ca; errénea indicacion, sin duda ocasionada por alguna vaga seme-
janza que existe entre cierlos puntos de esa isla y la de Mallorea,
que es preciso rectificar, porque, lejos de ocupar el tramo de que
hablo una gran superficie en el territorio, no se muestra sino en
espacio tan exiguo que ficilmente puede eludirse 4 las exploraciones.

Calculo, en efecto, que su superficie solo mide un kilémetro cuadra-

1

do poco mas 6 menos, ¢ sea la =5 Parle de la total de Menorca.

Un corte trazado desde el cabo Pontinat al monte Toro (fig. 52)
pone & la vista la escasa superficie que el Neocomiense cubre en la
isla; muestra al sur el Mioceno medio apoyado en las areniscas trid-
sicas, y sefiala como estas mismas areniscas soportan el Trias medio
y Trias superior y las calizas jurasicas.

Cabo Pontinat.

Fig. 32.

2. Trias inferior.—3. Trias medio y superior.—6. Jurédsico.—8. Neocomiense.—
11. Mioceno.

Bosidd 1:200000 para las distancias horizontales.
SCal8Se .} 1. 40000 para las alturas.

El cabo Pontinat es, pues, el tnico paraje de la isla de Menorca
donde yo he visto el tramo Neocomiense. Alli est4 formado por ca-
lizas margosas de color claro, més amarillentas que las de Mallor-
ca, menos margosas y con un espesor que parece menor. En ellos he
obtenido:

Belemnites pistilliformis, Bl.,
ea s Sp. E]
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Ammonites difficilis, d’Orb.,

—  compressissimus, d'Orb.,

— sp. nov. (grande; con tubéreulos),
Ancyloceras pulcherrimus, Reemer,
Toxoceras, sp.,

Pleurotomaria, sp.,

Astarte, sp.,

Arca, nov. sp.,

Pecten Agassizi, Pict. et Lor.,
Terebratula, sp.,
Rhynchonella Malbost, Pict.,
Echinospatagus, sp.

~ Debo agregar, como dato imporlante para la geologia de la.s Ba-
eares, que, 4 muy corta distancia del punto en que he recogido la
 precedente fauna, se observan otras calizas margosas con unas amo-
nitas ferruginosas que no he visto en ninguna otra localidad de Ma-

lorca. En este horizonte he recogido:

Ammonites Geronime, Hern.,
— Cardonce, Herm.,
-— Amilcar, Coq.,
— ~ §p. nov,,
— 3 sp.,

Hamulina, sp.,

Toxoceras, sp.,

Astarte, sp.,

Gastropodos indeterminables.

~ No he conseguido apreciar las relaciones estratigréﬁcgs de las hi-
ladas que contienen estos fosiles con las otras neocomienses; pero
- pienso que son inferiores & ellas y que pudieran corresponder al ni-
 vel de las amonitas ferruginosas @) de los Bajos Alpes y de la Drome.

RESUMEN.

El espesor de las capas neocomienses de Mallorca y Menorca es
muy escaso (30 @ 40 metros); pero en cambio contienen una fauna

(1) Am. Calypso, A. Astierianus, A. neocomiensis.
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muy rica. No he podido establecer subdivisiones estratigrificas en
esas diversas capas; pero si se comparan enlre si las listas de las es-
pecies recogidas en las diferentes localidades que he mencionado, se
advierten, respecto & la distribucion de esas especies, diferencias
que hacen pensar el que, aun cuando intimamente relacionados uno
d otro, las hiladas que componen el Neocomiense de las Baleares
pueden considerarse distribuidas en dos grupos.

Las del inferior son las que miden menor extension y espesor, y
su fauna es también bastante pobre. Las especies principales en ésta
contenidas, son: Am. Astierianus, A. eryptoceras, A. Calisto, A. dif-
ficilis, A. macrotelus, Terebratula janitor, elc.

Las hiladas del grupo superior adquieren gran extension y encie-
rran una fauna muy rica, cuyas principales especies son: Am. dif-
fialis, A. Rouyanus, A. Mortilleti, Crioceras Duvalit, Aplychus an-
qulicostatus, etc.

Como ya he repelido, me ha sido imposible reconocer la presen-
cia de representantes de las capas de Berrias, y, en fin, debo tam-
bién dejar asentado que no he descubierto tampoco en ningin pun-
to de Mallorca ninguna hilada cretdcea de un nivel superior al del
Neocomiense.

HISTORIA.

No eludié el Neocomiense la atencion de Marmora, que clasifico
una parte de los estratos de Mallorca en el Cretaceo inferior, guidn-
dose para ello en el estudio que, con Pareto, hizo de algunos cefalo-
podos; pero dié demasiada extension  las hiladas que considerd de
la edad dicha, comprendiendo equivocadamente en ellas & los ligni-
tos tereiarios.—En su bosquejo geoldgico solo se indica la presencia
del sistema Creléceo en la cordillera principal.

Haime fué el primero que sefiald algunas especies neocomienses,
las cuales se recogieron en las inmediaciones de Binisalem y de Sel-
va. Dichas especies eran:

Ammonites recticostalus, d’Orb.,
—  subfimbriatus, 4’Orb.,
Belemnites dilatatus, Blainv.,
— bicanaliculatus, Blainv.
110
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Y como 1io puede admitirse la existencia del Oxfordiense en Bini-
salem, creo que deben agregarse 4 la lista de las neocomienses las
que cita el mismo Haime como oxfordienses, d saber:

Terebratula diphya,
Aptychus imbricatus,
Belemnites hastatus.

De ellas, la Ter. diphya la he recogido yo en las capas con Crio-
as Duvalii; el Aptychus imbricatus se refiere con toda probabili-
ad & uno de los que son frecuentes en el Neocomiense (‘A. anguli-
sostatus, etc.), y el fosil que se refirié con duda por Haime al Belem-
es hastatus se hallaba en mal estado de conservacion. Yo he en-
sontrado una belemnita que se parece, en efecto, mucho & la mencio-
nada; pero el yacimiento de esa especie nueva es neocomiense con
idencia.

Bouvy di¢ del Neocomiense de Mallorca una descripcién mis ex-
tensa que las de Marmora y Haime; pero incurrié en algunos
ores que debo rectificar. Asi, enganado por las fallas de las inme-
aciones de Estellenchs, considerd como neocomiense todo el sue-
ecundario de ese territorio. La lista de las especies que cita co-
correspondiente al tramo & que me refiero, no estd tampoco al

igo de la critica . Es la siguiente:

Ammonites subfimbriatus,

—  plicatilss,

—  Astierianus,

—  Tethys,

—  Matherom,

—  clypeifornus,
Belemnites dilatatus,

U bicanalicul atus,

— hastatus,
Aptychus Didays,

—  Blainwiller,

(1 Son tantas las erratas de imprenta en esa lista, que esto, unido a que
nombres especificos no van seguidos de los de los autores a que se de-
ban, hace que los primeros casi no puedan reconocerse; sobre cuyo hecho
0 llamaria aqui la atencidn si las erratas @ que aludo no se hubieran re-
producido en la magnifica Monografia de las Baleares por 8. A. el Archidu-
‘que Salvador de Austria.

LER
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Cyclolites elliptica,
Spondylus striatocostatus,
Ptychoceras Emericianus,
Orbicula lacirgata,
Scaphites Tvanir,
Toxaster complanatus,
Terebratula diphya,
Terebratulas indeterminadas.

Hablando Bouvy en otra parte de las especies neocomienses de
Mallorea comunes con las que se encuentran en Espaiia, menciona
el Am. radiatus y el Belem. subfusiformis, citados en la Peninsula
por de Verneuil y Collomb, cuyas especies, no comprendidas en la
precedente lista, pueden desde luego agregrarse d ella; mas he de ha-
cer notar que el Am. plicatilis, especie oxfordiense, también men-
cionada por Haime, figura en esa misma lista sin duda por error de
determinacion, y al mismo tiempo, con toda probabilidad, por confu-
sién en el nivel de que procedieran los ejemplares, pues es casi se-
guro que éstos debieron referirse a otra forma parecida d la citada
que se encuentra en la zona del Am. transilorius, cuyos asomos, se-
gun queda indicado, son muy frecuentes 4 la inmediacidn de los neo-
comienses con Am. subfimbriatus, etc.

Respecto 4 la presencia del Belemnites hastatus entre las especies
senaladas por Bouvy para el Neocomiense, me atengo & lo que he
dicho acerca de ella al examinar las que Haime atribuye al mismo
tramo; y en cuanto al Cyclolites elliptica, entregado & Bouvy por un
campesino de Binisalem, que lo encontrara rodado en el campo, no
hay ninguna razén para tomarlo como especie neocomiense, hallan-
dose reconocida como turonense en todas partes.—No creo, por lo
demés, que el tramo Turonense exista en ningin punto de Mallorca,
donde no he encontrado ni dicho Cyclolites ni ninguno de los dos
coralarios que vié Haime en la coleccion Conrado, los cuales se dice

procedian de las montanas de Mallorca, sin ninguna otra indicacién

precisa de localidad.
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SERIE TERCIARIA.

ares, donde, & pesar de muchas investigaciones, unicamente he
dido descubrir representanles de las divisiones siguientes:

Eoceno inferior (una formacién lacustre),
Eoceno medio,

Eoceno superior,

Mioceno medio,

Mioceno superior,

Plioceno lacustre.

i"]tgn,‘pues, en esta region:

El Eoceno inferior marino,
El Mioceno inferior,

El Plioceno marino.

serie Terciaria se halla mucho més completa en Mallorca que
enorca, en cuya ultima isla inicamente se encuentra, de los tér-
s de aquélla, el Mioceno medio.

BOL. DEL MAPA GEOL~—XV. H R 1R
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SISTEMA - EOCENO.

EOCENO INFERIOR.

MALLORCA.

Acabo de decir que el Eoceno inferior solo estd representado por
una formacion lacustre; pero ésta es muy importante.

Se observa, en efecto, inmediatamente, por cima de las hiladas
neocomienses que terminan la serie Cretacea, un conjunto lacustre
con bancos de lignito, que todavia se explotan en Binisalem, con el
cual, aun cuando su posicion estratigrifica se ha debatido mucho,
empieza la serie Terciaria (.

(1 Nos parece oportuno reproducir aqui lo que en el tomo VI del BoLe~
TiN escribia el ingeniero D. Luis Mariano Vidal, después de una rapida ex-
cursion de seis dias por la isla Mallorea, & principios del ano 1838.

«Desde Palma, decia el citado ingeniero, conduce al interior de la isla un
camino de hierro de via estrecha, el primero que se ha construido en terri-
torio espafiol; mejora de suma importancia, que ha sido ejecutada con capi-
tales de Mallorca sin subvencidn alguna del Estado

»Por esta via llegué en una hora a Binisalem, en cuyo término existen
unas minas de carbon muy nombradas, y que después de haber sufrido en
su explotacidn varias alternativas, parece que hoy se trata de beneficiarlas
con alguna actividad.

»Binisalem esta situado en el limite occidental de la llanura central de
Mallorea, junto 4 unas colinas de £00 a 500 metros de altitud, que corren &
lo largo de la cordillera principal de la isla, formando como sus méas bajas
estribaciones por la vertiente meridional. Descansa en los terrenos moder-
nos, cuyo poco espesor deja al descubierto las formaciones del subsuelo a
medida que se aproxima & las colinas inmediatas.

»Hay & muy poca distancia, en direccion 4 las minas de carbén, una can-
tera llamada de Can Orrach ‘abierta en la roca fundamental, donde he en-
contrado fésiles que caracterizan el tramo neocomense inferior.

»Consiste la roca en una caliza arcillosa compacta, de color ceniciento
claro, muy resistente, y dispuesta en bancos regulares de 10 4 40 centime-
tros, que producen sillares muy buenos; se obtienen 4 veces de grandes di-
mensiones, con un espesor relativamente pequeno. Este material se consu-
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La localidad de Selva proporcioné excelentes ejemplares de fésiles
4 los Sres. Bouvy, Haime y Marés; pero hoy no puede contarse para
el objeto con ella por haberse abandonado las minas de lignito que
alli se explotaron.

S ‘s 8 8 & e & 6 & & 8 o & s's w8 6 s s pre’eisle s ¢ ol e
y

»En la serie de colinas que acabo de citar, préximas y paralelas a la cor-

, pero siempre en direccién 4 la sierra, dicen que el criadero se halla
cerrado en esta linea de bajas montafias, sujeto en su yacimiento & los
tos del pliegue que origing el levantamiento de aquéllas y que, sin la

hon limpio no se puede estimar en mas de 0,80 por término medio.

»El buzamiento es de 15° & 20° al Oeste.

~ »El combustible es de un color negro, brillante, ya compacto, ya de frac-
que recuerda la de la hulla en los puntos mas limpios de venillas de
a bituminosa que le acompafian, conteniendo blancas conchas de Pla-
bis aplastados. Su densidad es de 1,34.

- »Su composicién quimica es, por término medio, segiin M. Pablo Bouvy:

C AT T e SR PP e SR R 54!
BiEhstaneias volatiles. ., « o ueleesisiiias oy ssinsss: y 338400
Cenizas......covvvenenciosescaiensncecanes 8

- »La potencia calorifica oscila entre £160 y 4300 calorias.

»La cantidad de cenizas, que son poco ferruginosas, varia del 6 al 12 por
100, No da cok.

yLa explotacién se hace por un sistema de huecos y pilares, a partir de una
: ‘.vgaleria inclinada segin la pendiente de la capa, por la cual muchachos con
espuertas cargadas a la espalda hacen penosamente el acarreo hasta la su-
cie, por causa de la poca altura de la galeria, que tiene en muchos pun-
un metro tan sélo.

»El carbén se vierte en una eriba inclinada, separandose asi el grueso del
enudo: el primero sufre un quebrantado por mujeres que lo limpian &
no de las gangas, y el segundo se destina al consumo de un horno de cal
‘con hogares laterales, donde de este modo se consigue que las cenizas no
maclen la cal, como sucede en los hornos ordinarios.

»Este yacimiento pertenece al grupo numulitico.

»Un Eorte dado, subiendo desde la mina por la colina de Can Geroni, pre-

415




116 ESTODIOS GEOLGGICOS

tre ocupa la porcién central de la isla; pero, sin embargo, se en-
cuentran también representantes aislados de la misma en los extre-
mos oriental y occidental. Comenzaré su estudio por el examen de
los principales yacimientos, recorriendo desde luego los alrededores
de Binisalem y de Selva, donde las capas combustibles, que se ha-

senta la siguiente serie de capas en orden ascendente, descansando sobre
las rocas neocomenses:

a. Carbon; capa de 1,30 metros.

b. Calizas fétidas de color pardo claro; buzan %0° al Oeste. Algunos de
los numerosos bancos de esta serie, cuyo espesor total es de cerca
de 80 metros, estin formados por concreciones tubulares, que tie-
nen 4 primera vista una falsa apariencia de fdsiles.

¢. Margas blanquecinas ferrosas. y

d. Calizas fétidas en bancos, analogos unos a los de la serie b y otros
de color mas claro y bastante compactos; espesor total, 40 metros.

e. Conglomerados calizos con escasos granos de cuarzo, de cimento
margo-sabuloso, duros, en bancos muy gruesos que forman toda la
cima de la montana.

»Mejor que en este punto se pueden reconocer dichos conglomerados si
desde 1o alto del corte que acabamos de trazar nos dirigimos al Oeste, a la
colina que domina la casa de Bellveurer. Aqui el gran espesor de la forma-
cion esta de manifiesto, y se ve que la componen bancos de 3 y de & mefros
de grueSo, de tono gris, alternando con macinos y ealizas sabulosas en ca-
pas delgadas de 10 & 30 centimetros, y 4 veces con margas blanquecinas.

»En su base se descubren unos bancos calizos de 4 metros de espesor to-
tal, cuajados de foraminiferos microscdpicos, entre ellos diminutos numu-
litos. Las calizas fétidas y el carbon siguen luego en orden descendente, co-
mo.en la colina de Can Geroni, pero con un desarrollo mucho menor.

»La posicién de este yacimiento de combustible con relacion 4 las hiladas
numuliticas, habia sido determinada en 1855 por M. Julio Haime en su
Notice sur la géologie de Uile de Majorque (1), quien lo situé como superior a
ellas, rectificando asi la opinién del geélogo La Marmora, que lo suponia
neocomense, y la de M. Bouvy, que lo habia colocado en su quinta divisién
de los terrenos secundarios.

»M. Haime, inducido por la idea de que el lignito yace aqui sobre la for-
macion numulitica, y por el hallazgo de especies fésiles, entre las cuales, si
bien cita con duda la Lymnea pyramidalis, Sow., da como cierta la Melania
laurcea, Matheron, propia de los yesos de Provenza, no se atreve, sin embar-
go, 4 seiialar el sitio preciso de este depdsito de agna dulce en la escala geo-
1dgica. Dice este autor (loc. cit., pag. 182): «Los fésiles que Lie reconocido me

(1) Bulletin de la Société géologique de France, 28 gérie, t. XII, pig, 470.
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Jlan repartidas en la parte inferior del depésito, han dado, ¢ dan
todavia, lugar 4 explotaciones, hoy dia poco importantes. En esla
4 c,omarca los asomos de las hiladas lacustres son bastanle raros, por-
que en la mayoria de los casos se hallan ocultos por escombros y
 derrubios; de manera que apenas quedan visibles otras capas que

;;parece pertenecen a la época de los yesos de Provenza;» 2. mas abajo: «sea
o que fuere, el lignito es, sin la menor duda, superior 4 las capas de nu-
nulitos, como lo saben muy bien los mineros mismos.»
»Mas tarde, en 1867, M. Bouvy, que residiendo en Mallorca tenia frecuen-
ocasiones de visitar este interesante criadero, al cual M. Haime sélo
pudo dedicar una rapida excursién, rectifica 4 este gedlogo en la Introduc-
6n de su Ensayo de una descripcion geolégica de la isla de Mallorca Q), afir-
do que los lignitos son inferiores & los numulitos; y hay que convenir
que este escritor, cuyos graves errores habia merecido de aquel distin-
o0 naturalista una de las correcciones mas suaves a que le expuso su
ﬁglén 4 eseribir sobre geologia, tuvo en este punto concreto la suerte de
mejor que M. Haime; pero no tarda en incurrir en nuevas inexactitudes
al decir en la pag. 30 que los lignitos de Benifaza y Castell de Cabres, sitos
@n]a provincia de Castellon, ofrecen «una completa analogia» con los de
allorca, y que, por lo tanto, unos y otros son numuliticos, siendo asi que
o tienen el menor punto de comparacién. Los criaderos de Castell de Cabres
Benifaza son regiones clasicas del urgaptiense espafol: pertenecen, por
siguiente, al cretaceo inferior, y no se parecen por sus caracteres fisicos,
ni por sus condiciones de yacimiento, ni por su edad geologica, a los com-
‘bustibles fosiles de la cuenca de Selva y Binisalem.
- »Los lignitos que venimos describiendo ocupan realmente la parte mfe-
or de la formacion eocena de Mallorca, y no es posible separarlos de esta
edad. En mi excursion por la montaia donde estan las minas, he recogido el
Teredo Tournale, Leymerie, y fragmentos de numulitos en los terreros de
unos pozos con que se perforaron afios atras las capas superiores al carbon.
»En cuanto 4 la presencia de la Melania laurcea, Math., que cita M. Haime
el lignito, no he de combatir una opinién de tan entendido paleontolo-
a; pero si puedo afirmar que con otras especies de esta fauna lacustre,
ncontrado una melania que ofrece cierta analogia con la M. laurcea, pero
e difiere de ella por varios caracteres.
“»En mi concepto, este yacimiento de lignito, con su fauna especial y qui-
 enteramente nueva, es un depésito local que se formé en los albores de
era numulitica, en un lago cuyo fondo estaba constituido por las rocas
eocomenses, por lo menos en los sitios que hoy son limite oriental de la
enca,
- »En los puntos de Catalufia donde se ofrece el Numulitico, es frecuente

) Palma, imprenta de Guasp, 1867, pig. 5.
'y 'RVl
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Jas de una caliza fétida, la cual, por esto mismo, sirve de guia & los
mineros en la investigacion de los lechos combustibles. Hay que ad-
verlir, sin embargo, que a veces se percibe un olor analogo, si bien
mucho menos acusado, en las capas pertenecientes a otros tramos, y
que en las calizas de la formacién lacustre se nota también muchas

ver en la base de esta formacion la caliza de miliolitos, 6 sea de foramini-
feros microscopicos, que yacen en Binisalem sobre el depésito lacustre que
i e (SRR TR G Sl SRR S A S RO e S

»Los caracteres y condiciones de yacimiento del depdsito lacustre se re-
producen en las minas Jupiter y San Luis, que visité en término de Binia-
ma, yendo desde Binisalem por Lloseta.

»Al lado de la boca-mina San Luis, se ven aflorar los bancos de calizas
neocomenses con una inclinacion de 20° al Este; y penetrando en la galeria
que conduce & los trabajaderos, hallanse primero unas margas azuladas
sucias, que son aqui la base del carbén. Encima yace el combustible en
bancos de 20 centimetros 4 1 metro, separados por lechos delgados de mar-
gas de 1 4 5 centimetros de espesor, y sobre é1 descansa la caliza fétida en
gruesas capas.

»Con esta galeria se ha reconocido un criadero cuyo espesor no tiene
ejemplo en los demis yacimientos de lignito que he tenido ocasién de ver
en el continente: 4 pesar de sus dimensiones, que varian entre 2y & me-
tros de altura, con un ancho de 1,50 & 2 metros, va siempre en carbon; y
un pozo que se abrié en el piso y una galeria inclinada ascendente que se
practicé también para investigar, han reconocido un espesor de la capa de
mas de 10 metros.

»La poblacién de Selva, que se encuentra a poca distancia por el mismo
camino qae venimos siguiendo, esta edificada en las calizas fétidas del de-
pésito lacustre, y en ellas he recogido algunos moldes del Bulimus Bouvy,
Haime, y de una melania de dificil determinacion.

»Hay cerca de Selva, poco antes de llegar al pueblo, otra mina de carb6én
llamada San Cayetano; pero no se explota desde que se incendiaron esponta-
neamente sus capas. La galeria, que aun hoy subsiste con su via férrea, corta
sucesivamente calizas, arcillas, margas, conglomerados y calizas arcillosas,
rocas todas de colores claros que forman parte del tramo neocomense.

»En Selva, el banco arcilloso que soporta el combustible tiene la parti-
cularidad de estar impregnado de pequenios cristales de yeso, & juzgar por
los ejemplares que me han ensefiado.

»El criadero de Selva y Binisalem, hoy en camino de explotarse con el
orden y la inteligencia que esta clase de yacimientos necesitan para que se
puedan dar al mercado diariamente grandes cantidades sin perjudicar a la
explotacion futura, esta destinado 4 influir de un modo notable en la in-
dustria del pais, gracias 4 la proximidad del camino de hierro, del cual
distan las diferentes minas 4 lo mas unos 2 kilémetros; de suerte que los
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~ yeces, como por ejemplo sucede en Son Nadal y Sineu, aun cuando
o contengan lignito.

" En la misma comarca Unicamente he podido observar el contacto
- directo del Neocomiense con la formaecion lacustre en las inmedia-
sones de Lloseta. Alli, en la colina en que se halla la mina de Binia-

gastos de transporte aumen tan sélo en unos 11 reales por tonelada el costo
e los productos puestos en Palma, del modo siguiente:

Transporte en carro de la mina 4 la estacion...,.. % reales.
Idem en ferrocarril hasta Palma............ Lii®

~ »Y como el arranque es tan facil por efecto de las condiciones en que se
_presentan las capas, puede venderse y se vende con gran beneficio en la ca-
al 4 2,50 reales el quintal cataldn, 6 sean 60 reales la tonelada métrica.
yMas para que su uso se generalizase, convendria que se modificasen con-
ﬂéﬁientemente los hogares en las maquinas de vapor que alli funcionan, y
Aﬁ‘ne siendo en general antiguos y dispuestos para consumir hulla inglesa,
‘no tienen la superficie que necesita el combustible de Mallorca. Hoy el con-
bﬁﬂmo,‘ que es muy limitado, se reduce 4 algunas fabricas de Palma y Mana-
~ cor,yalas maquinas de La Albufera.
~ ylLas siguientes lineas que extracto del citado «Ensayo de M. Bouvy,»

. yanaden algunos datos mas relativos a este criadero. «Las labores regulares
yprincipiaron en 1836 en término de Binisalem: 4 35 metros de profundidad
‘»se descubrié con un pozo una capa de medio metro, y & 40 metros otra
de 80 centimetros que descansaba sobre una formacion de arcillas negras
le 60 metros de espesor. Activése la explotacion desde 1838 & 1842, extra-
yéndose 1574 toneladas, que se consumieron por mitad entre Barcelona y
Mallorca. Desde entonces la rebaja de los derechos de entrada de carbén
~ »destinado para la navegacion, hizo suspender los trabajos en grande esca-
~ »la, de modo que de 1842 & 1867 se arrancaron s6lo 17850 toneladas. En 4854
~pse descubri6 el criadero de Selva, y se cortaron cuatro capas de carbon;
pero las aguas de un torrente inundaron las labores, que estuvieron para-
ydas desde 1856 4 1859. La dificulted principal que ofrece el beneficio de es-
»tos combustibles consiste en los trastornos que ha experimentado el terre-
»no. Son frecuentes los saltos de un metro; pero hay muchos de 100 y mas
»metros, que limitan extraordinariamente los campos de explotacién.»
. »Se ha intentado gastar este lignito en las locomotoras de Mallorca, y hu~

era sido conveniente por la circunstancia de estar el punto productor al
lado de la via y hacia el medio de su longitud; pero el olor de los humos
ra tan desagradable que hubo que renunciar a su empleo. Esta prueba, se-
gin mis noticias, enseié que su consumo, con relacién al del carbon in-
glés, estaba en la relacion de 12 & 9: ignoro si esta proporcién es exacta,
cuanto M. Bouvy, que estudié mucho las condiciones industriales de
gi;chos carbones, dice que es de 7 4 5, deduciéndola de las cifras que dala
potencia calorifica.»—(N. del T.) '
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mar, se ve, si se mira 4 la entrada de ésta, a unos 400 metros 4 la
izquierda de la misma, una pequeia escarpa, resultante de un des-
monte practicado para el establecimiento de una galeria, cuya es-
carpa muestra en su parte inferior las calizas margosas neocomien-
ses sirviendo de apoyo & una capa de lignito.

Ese hecho y las ulteriores observaciones de que daré cuenta, demues-
tran, como se vera, que Haime se equivoco al colocar el terreno Nu-
mulitico entre el Neocomiense y la formacién lacustre. Si es, en
efecto, dificil senalar contactos inmediatos, como el mencionado,
pueden en cambio observarse en gran niimero de parajes asomos que
permiten establecer que la formacion lacustre es siempre inferior a
las calizas numuliticas y siempre superior 4 las capas neocomienses.

La zona ocupada por los lignitos se extiende desde las cercanias de
Alaré hasta Campanet en una longitud de 16 kilometros. Las capas
que contienen el combustible, poco elevadas sobre el nivel general de
la llanura, se hallan generalmente en la parte inferior de una serie
de colinas que forma una especie de contrafuerte 4 la cordillera prin-
cipal, cuya disposicion puede notarse en las inmediaciones de Selva
y de Binisalem, donde el mapa de Coello seiiala el «carbon de pie-
dra.» Desgraciadamente este mapa representa bastante mal los di-
versos detalles del suelo, y es preciso situarse en un paraje elevado
de la isla para poder apreciar la disposicion general de las colinitas
eocenas, perfectamente destacadas de la falda de la cordillera prin-
cipal, & cuyo largo corren sin separarse mucho de ella.

Pasemos revista 4 los principales puntos de la indicada zona en
que ha habido ¢ hay establecidas explotaciones.

Entre Alaro y Consell, cerca de Son Palou, se ve una escarpada co-
lina, cuya base esta formada por arcillas y calizas margosas neoco-
mienses; hacia la mitad de la ladera asoman calizas grises, fajeadas
y fétidas, margas grises y amarillas y calizas concrecionadas amari-

llentas, y la cumbre se halla constituida por unas calizas compactas,
grises y no fétidas, inclinadas unos 50° al S.
Las capas senaladas en la parte media de la ladera contienen:

Melania Duthierse, Hermite,
Bulimus Alarensis, Herm.,
Phyllites, sp.,

y algunas impresiones de helechos.
Marchando del paraje acabado de considerar hacia el recodo de
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ro, he visto que en la ladera opuesta del vallejo se habian inicia-
sobre unas calizas fétidas y margas grises que presentan un es-
or visible de 15 metros poco mas 6 menos, trabajos en investiga-
n de lignitos, que efeclivamente se encontraron con posterioridad
mi visita, sobre cuyas rocas descansan, en espesor de 10 metros
oximamente, otras calizas grises compactas queno exhalan ningin

-
i
Y

les.
il corte figura 33 muestra que, & muy corta distancia al sur

6. Jurésico.—S. Neocomiense.—9. Hoceno inferior, lacustre.—10. Eoceno medio.

1 :50000 para las distancias horizontales.

Escalas... { 1 :10000 para las alturas.

punto acabado de considerar, las calizas numuliticas se apoyan
eclamente sobre las capas neocomienses, cuyo hecho, confirmado
r otras observaciones, demuestra que la formacion lacustre se
laba, por lo menos en parte, fuera de las aguas, antes de verificar-
los depositos numuliticos.

Muy cerca de esa misma localidad puede apreciarse otro hecho
ilogo al indicado, si se marcha hacia el oeste de la escarpa lacus-
epresentada en el corte, pues alli se ve que los conglomerados
muliticos cubren las calizas margosas neocomienses. Puede, en
secuencia, admitirse que las aguas del gran lago eoceno no se
endian al norte de Alard, y que tampoco invadian la comarca que
rma la montanosa constituida por la cordillera principal, cuyo
e ya se hallaba bosquejado entonces; y, como todavia debo
la atencion acerca de que en muchos parajes las aguas del
¢ numulitico surcaron profundamente los depdsitos lacustres, to-
S eslos hechos importantes me han inducido a referir los lignitos
lallorca al Eoceno inferior.

Si ahora recorriésemos los alrededores de Binisalem, veriamos, al
e de esa poblacién, numerosos’ vestigios de antiguas explotacio-
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nes de lignito en la cadena de colinas que se extiende hacia Lloseta.
El corte figura 34, tomado en una colina cerca de la torre de

Fig. 34.

6. Jurdsico.—7. Zona del 4. transitorius.—8. Neocomiense.—9. Eoceno inferior, lacustre,
—10. Eoceno medio.

1:20000 para las distancias horizontales.
Escalas... 1: 10000 para las alturas.

Orrach, da de abajo arriba:

1.—Caliza marmorea con Am. transitorius, Opp.

2.—Caliza margosa con Crioceras Duvalii, Léveillé; 15 metros pro-
ximamente.

3.—Bancos de caliza fétida, terminados por una capa, de 2 metros
de espesor, de margas amarillentas friables, y en cuya parte
més baja se halla situada la antigua entrada de una mina de
lignito; 15 metros.

4.—Caliza compacta, gris; 25 metros.

Por causa de los derrubios que ocultan los contactos, los espeso-
res que se asignan 4 las hiladas de este corte solo son aproximados.

Superposiciones analogas se ofrecen junto & la antigua mina de
Belleuver, donde existe una falla pequena que hace que cerca de la
casa de dicho nombre aparezcan los lignitos & una altitud mas alta
que en la entrada de la mina. Alli se observa que las colinas corres-
pondientes a la zona superior del corte precedente se hallan cubier-

" tas por las hiladas numuliticas.

El combustible extraido de esa antigua explotacion y de otras mi-
nas inmediatas es conocido con el nombre de lignitos de Binisalem
y de Selva, cuya ultima localidad solo dista de la primera algunos
kilometros. En ella se han hallado:

Crocodilus (éscamas y cropolitos),
Bulimus Bouvyr, Haime,
Heliz carbonaria, Hermilte,
~— nov. sp.,
- Sp.,
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Planorbis Maresi, Herm.,
—  sp.,
Clausilia Beaumonti, Haime,
Melania Duthierst, Herm.,
Neritina Muniert, Herm,,

Valvata Landerery, Herm.,
Melanopsis pyrquleformis, Herm.,
—  Majoricensis, Herm.,

Lymnea, sp.,
Nerium Balearicum, Herm.,
Chara, sp.

‘Aparece asimismo igual sobreposicion cerca de la mina de Can Pe
ptoni, inmediata & Son Girony, en el camino de la mina La Fortu-
; pero los derrubios impiden dar un corte detallado.

La mina La Fortuna, actualmente en explotacion, presenta capas
ie inclinan ligeramente hacia la monlana. Las galerias atraviesan
a alternacion de calizas fétidas y de lignitos, hacia cuyo centro

jor una escarpa formada por calizas compaclas sin fosiles, las
Jdes miden unos 40 metros de espesor.

Hacia el lado en que se halla situado Lloseta asoman, entre los
nglomerados que refiero al Numulitico y las capas neocomienses
Am. difficilis, unas margas grisdceas sin fosiles, que probable-
nte pertenecen a la formacion lacustre.

Al mismo horizonte creo han de referirse, aun cuando carezco de
ueba paleontologica, las margas de Inca y las que en la llanura de
inisalem contienen Heliz.

Tengo la seguridad, por la profundidad de los pozos que he exa-
nado en Inca®@, que las mencionadas margas alcanzan un espesor
25 metros por lo menos. Cibrenlas hacia el norte los conglomera-
s numuliticos, y hacia el sur los cuaternarios, segiin lo indica el
guienle corte (fig. 55).

Las margas con Heliz de la planicie de Binisalem, visibles entre
ferrocarril y la colina, parece que alcanzan también baslante es-
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pesor y contienen vestigios de fosiles terrestres y lacustres que per-
miten afirmar que su depdsito no fué marino.

Inea.

Fig. 35.

9. Eoceno inferior, lacustre.—10. Eoceno medio.—16. Conglomerado cuaternario
sin fésiles.

1:20000 para las distancias horizontales.

Escalas.. { 1 :10000 para las alturas.

Las capas de la mina de Biniamar, al norte de Llosela, se inter-
ponen debajo de la montana, y las galerias de extraccion atraviesan
un espesor de 12 melros de calizas y lignitos.

En la actualidad esta mina y la de Can Giroiiy (Fortuna), son las
Unicas de lignito que se explotan en Mallorca. Junto 4 la de Binia-
mar he recogido:

Melania Duthierst, Herm.,
Nertina Munieri, Herm.,
Chara, sp.

Pero donde la formacion lacustre alcanza mas extension es en los
alrededores de la célebre localidad de Selva. Los trabajos de explota-
cion de lignito alli emprendidos y hoy abandonados, suministraron 4
Bouvy, Haime y Marés una fauna muy notable de moluscos terres-
tres y fluviales que hoy seria imposible volver & coleccionar sin em-
prender nuevas excavaciones.

La colina que se extiende desde Selva 4 la fibrica de Bonassé
muestra en cierto nimero de puntos la formacion lacustre, cuyas
hiladas, & pesar de las numerosas, pero ligeras, oscilaciones alli ocu-
rridas, permanecen horizontales; observindose claramente en esa lo-
calidad que las capas con lignito descansan en las neocomienses.
Todo este se ve sobre todo con facilidad & lo largo del camino de
Selva & Bonassé, en cuyo trayeclo aparecen, 4 diversos nlveles, las
entradas & diferentes minas, ya abandonadas.

Cerca de la fabrica mencionada, he observado, inmediatamente
por cima de la entrada & las labores antiguas, el siguiente corte, de
abajo arriba:
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{.—Caliza lacustre, blanca, fétida; 1m,50.

—Caliza con impresiones de Valvata Landerert, ete.; 1m,50.
—Lecho de marga con guijas calcireas, generalmente pequenas;
0m,20.

—(Caliza de color obscuro, fétida; 4m,50.

A unos 30 metros de ese paraje aparece una caliza blanca de tex-
tura uniforme, bastante blanda, poco fétida, con impresiones de fo-

Frente a la mina de Esmiray se halla, al otro lado del valle, otra
bastante alta (100 metros proximamente), cuya parte supe-
or forma una escarpa. En su base se ven:

LCalma margosa con Aplychus tmgulwostatus, pero muy poco fo-
silifera.

—Caliza gris fétida, con impresiones de fosiles lacustres.
—-Cahza gris azulada, compacta, representando con toda eviden-
cia las calizas superiores de la escarpa de la mina Fortuna.

5 capas, que inclinan bastante hacia el valle, siguen la pen-
nle general de la colina, como indica el corte figura 36, la cual
inistra 4 la vez uno de los ejemplos tan [recuentes del abarran-
miento ocurrido después del deposito de la formacion lacustre.

Selva.

Fig. 36.
Jurdsico.—8. Neocomiense.—9. Eoceno inferior, lacustre.—10. Eoceno medio.

1:100000 para las distancias horizontales.

Escalas.. {1 10000 para las alturas.

ATamblén antes se explotaron lignitos cerca de la masia de Binixiri,

vante de Caimari; pero ahi no he visto asomar las capas de car-

» ¥ tinicamente he podido observar que, por cima de las calizas
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margosas neocomienses, existen ofras fétidas con un espesor de 7
4 8 melros, cubiertas, 4 su vez, por los conglomerados numuliticos.
El corte siguiente (fig. 37) corrobora el precedente (fig. 36), y
demuestra los mismos hechos.

Binixiri.

Fig. 37.

6. Jurdsico.—8. Neocomiense.—9. Eoceno inferior, lacustre.—10. Eoceno medio.

1 :50000 para las distancias horizontales.
Bscalas ..
s { 1:10000 para las alturas.

Binixiri se halla situado en la extremidad oriental de los asomos
de la hilada carbonosa del lago eoceno de Mallorca.

Antes de mis exploraciones, solo era conocida la formacién la-
custre de que hablo en los puntos en que ofrece carbdn, 0 sea en
la distancia de 16 kilometros que separa Binixiri de las inmediacio-
nes de Alard; pero es bien ficil demostrar que desempena en la
constitucion geologica de Mallorca un papel mucho mas importante
de lo que en un principio se creyera. Voy, en efecto, a seguir dicho
depdsito en el centro de la isla, poniendo de manifiesto que cubre
una extension considerable.

Junto al recodo que en las inmediaciones de Sineu traza el ferro-
carril en direccion 4 Petra, corta el camino un desmonte, de unos
500 metros de longitud, de margas grises con bancos de calizas sa-
bulosas, grises y amarillas, cuyo depdsito, de 15 metros proxima-
mente de espesor, pertenece al Eoceno inferior. A uno y otro lado
del colladito que atraviesa el ferrocarril se ven sobre ese citado de-
posilo unas calizas fétidas con muchos vaciados de gastrépodos la-
custres correspondientes & las especies

Paludestrina Hidalgor, Herm.,
Valvata Landerer:, Herm.

Esas mismas capas lacustres, compuestas de margas grises en la
parte inferior y de calizas félidas en la superior, se observan en un
gran numero de puntos de las inmediaciones de Sineu.

Las calizas que constituyen las colinas al sur del mismo Sineu,
pertenecen & la parte superior de la formacion de que hablo. Son

126

ISLAS BALEARES 127

s 6 grisiceas, compactas y fétidas, y 4 veces contienen rifo-
de silex rubios y negruzcos. Atribuyo & esas calizas un espesor
30 metros poco mas ¢ menos.

sde la planicie que se extiende entre San Juan y Sineu se ven
iy bien, mirando hacia el N., esas colinas, cuyas escarpas for-
un antemural bien acusado.

 cuanto 4 la planicie citada, estd por lo general constituida por
rgas que se ven muy bien entre Sineu y el cerro de Onofre,
omo en la base de este mismo.

cerrejones que la denudacién ha respetado en la llanura si-
aal sur de Sineu, proporcionan cortes que permiten estudiar con
odidad Ia parte inferior de los depésitos lacustres. Uno de ellos,
o cerca del camino de San Juan, presenta de abajo arriba:

metros de margas grises con alternacion de pequenos ban-
cos calizos mas 6 menos yesosos, de color gris amarillento.
En medio de esas hiladas he visto un banco de arenisca verde
con pajuelas de mica, cuya roca, que se reconoce muy facil-
mente, se parece, sin embargo, mucho & ciertas areniscas
del Devoniano de Menorca. Guijas de la misma se encuentran
a veces en las capas miocenas.

metros de una caliza blanca y fétida, que forma la parte al-
ta del cerrejon.

0

ui, pues, alcanza la formacién lacustre un espesor bastante
iderable, puesto que las margas y calizas que acabo de senalar
en conjunto medir uno que no baje de 70 metros.

esta parte de la isla el Eoceno inferior sufrié lambién una
gica denudacion antes de que se verificase el deposito del Nu-
tico. '

I corte figura 38 desde el cerro de Onofre 4 Sineu, que pone ese

Cerro de Onofre.

Sineu.

" 6. Jurésico.—8. Neocomiense, —9. Lacustre inferior.—9'. Lacustre superior.—
10,—Hoceno medio.—11l. Mioceno.
1:50000 para las distancias horizontales.

Fincalwsss- { 1:10000 para las alturas.
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hecho en evidencia, muestra, en la primera de dichas localidades, Ia
sucesion siguiente:

8.—Calizas margosas compactas, blancas, del Neocomiense.
9.—Margas grises lacustres (Eoceno inferior) M,
10.—Caliza numulitica.

Marchando luego hacia Sineu, no se tarda en reconocer que en es-
te paraje se ofrecen modificaciones de Importancia en la composi-
cién de los terrenos lerciarios, y, en efecto, se observa en ellos la
disposicién siguiente:

9.—Margas grises (Eoceno inferior).
9'.—Caliza lacustre,
11.—Mioceno medio,

Bien pronto se ve, pues, comparando los dos puntos acabados de
analizar, que en el cerro de Onofre Ia denudacién barrid por comple-
to la parte superior (9') de Ia formacién lacustre, antes de que se
verificara el depésito de las calizas del N amulitico, mientras que en
Sineu aparece bastante bien representada; y que al norte de esa tilti-
ma localidad no existen las calizas numuliticas, sino que las capas
del Mioceno medio se apoyan alli sobre las lacustres, en estratifica-
cién discordante.

Una zanja que se halla delante del recodo que forma el camino
cerca de Sineu, pone 4 la vista un pequenio asomo de las margas
grises del Eoceno inferior, las euales, con inclinacién hacia el N,
ofrecen, de abajo arriba, la siguiente sucesion: '

1.—Margas grises; 15 metros.
2.—Calizas grisdceas; 0m, 60,
3.-—Conglomerados; Om, 50,
4.—Margas grises; 1 metro.
5.—Conglomerados; 3 metros.
6.—Margas grises; 5 metros.

A 100 metros de Ia zanja se ven las calizas fétidas, Y @ poca dis-
tancia, marchando hacia Costix, aparecen las calizas grumosas mio-

@) Una parte del corte, entre las margas grises v las calizas numuliti-
cas, queda oculta por los derrubios; pero esa parte no debe estar ocupada
" por las calizas lacustres superiores, tan faciles de reconocer, porque entre
los dichos derrubios no se ven guijas de ellas.
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, las cuales deben, segiin mis observaciones, apoyarse directa -
nte en la parte superior de la formacién lacustre, sin que quede
acio para intercalar entre ésta y aquéllas las calizas numuli-
No me explico la falta del Numulitico en ese paraje por una de-
lacion operada por las aguas del mar mioceno, porque 4 ello se
nen la existencia y el espesor de los bancos ealizos (ue en olros
0s lo constituyen; y aunque pudiera ocurrir el pensar que alli
ta una falla, tampoco puedo admitirla, sino que, como luego de-
traré, es indudable en muchos puntos Ia superposicion directa
Mioceno sobre el Eoceno inferior . Creo, pues, de toda eviden-
que los depdsitos lacustres habian ya surgido de las aguas en
parajes cuando se verificaba la formacion de las calizas numu-
3 euyo hecho concurre a demostrar, con los que mis arriba he
do, la completa independencia estratigrifica de estas dos tlti-
formaciones.
superficie desprovista de calizas numuliticas tiene la forma de
islote, prolongado en la direccion de NE. 4 SO., limitado por los
blecillos de Muro, Santa Margarita, Sineu y Pina.
estudio de las inmediaciones de Muro y Santa Margarita de-
a que en ese paraje existe un buen represenlante de la for-

i6n lacustre, & pesar de que Bouvy no la reconociera, repartien-
1 depdsitos entre el Mioceno y el Plioceno.
caré desde luego cerca de Son Mas, entre lIa cadena principal
0, sobre el camino de Inca a Aleudia, la presencia de las capas
tres que dan, de arriba abajo, la sucesion siguiente:

argas amarillas; 4 metros.
aliza fétida, parda, fajeada, idéntica A las lacustres; 1 meltro.
-Margas amarillas; 5 metros.

En un barvanco 4 levante de M uro se ven, por bajo de las calizas

s que corresponden a la zona de los clipeasters, unas margas
icas y amarillas que asimismo refiero 4 la formacion lacustre.-—
inmediacion he recogido un fragmento de caliza azulada con
lanorba, sin que haya podido ver la capa de que proceda, cre-
o probable sea una de las inferiores alravesadas por un pozo
abierto.—Las mismas margas, con espesor de una decena de
0s, se hallan también por bajo de los molinos de viento de Muro.

W Véanse las figuras 39, 40, etc.
BOL. DEL MAPA GEOL.—XV, T 129
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Una colina situada frente al cerro de Morro, en el camino de Son
Perreras, da de abajo arriba:

1.—Arenisca blanco-amarillenta de elementos poco discernibles.

2.—Margas lacustres amarillo-hlancuzeas, con fajas delgadas de are-

nisca negra, 4 veces azulada, muy compacta, de pasta homo-
génea y elementos poco discernibles, entre los cuales se ofre-
cen numerosas pajuelas de mica; 20 metros.

5.—~Caliza miocena formando escarpa; 6 metros.

Los niimeros 1 y 2 corresponden al Eoceno inferior.

A un kilémetro de Muro, en el paraje que en el valle llaman Spi-
nera, he hallado, en medio de las margas blancas correspondientes al
nimero 2, un lecho de lignito en un pozo abierto para el estableci-
miento de una fuente nueva.

Las margas inferiores a la caliza de Muro se hallan con gran des-
arrollo en la llanura (ue se extiende entre Son Perreras, Son Lléitx,
Son Alba, Can Ferra y la cadena de colinas 4 que pertenece el cerro
de Morro.

A la entrada de Santa Margarita, marchando desde Muro, el ca-
mina corta la formacién lacustre en 200 metros proximamente de
trayecto. Las capas inclinan alli 20° al 8., observindose, de abajo
arriba, la siguiente sucesion:

1.—Margas calizas blanquecinas; 10 metros.
2.—~(aliza compacta, blanquecina; 0m,20,
3.—Margas amarillas; 0m, 70,
4.—Margas negruzcas, lignitiferas; 0m,30.
9.—Ualizas grisaceas con concreciones siliceas; 2 metros,
6.—Margas blanquecinas y calizas margosas; 6 metros.
7.—Arecilla lignitifera; 0m,05.
8.—Margas amarillentas; 1m,50.
9.—Lechos lignitiferos; 0m,15.
10.-—Margas blanquecinas; 4 metros.
11.—Margas negruzeas con restos de fosiles lacustres y traverlinos
calcireo-margosos con un Heliz, que recuerda el de las mar-
gas de Binisalem, y planorbas indeterminables.
12.—Caliza grisacea, fétida, divisible en tabletas, con restos de fo-
siles lacustres (Chara y pequenas planorbas).
15.—Lechos de silex negros.
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bren & estos lechos unos depdsitos removidos de margas y
I

Las capas 1 y 2 pertenecen al Neocomiense; las 11, 12 y 13 solo
en algunos metros de espesor; pero no he podido medirlo exac-
nle.

iendo de Santa Margarita, por el lado de levante, se ve, dearri-
abajo, por bajo del molino:

-Caliza en tabletas.
Margas negruzeas lignitiferas.

bre estas margas deben hallarse otras azuladas, segun se dedu-
de los escombros retirados en la apertura de un pozo.

R E} ese paraje las capas se hallan proximamente horizontales.

a colina situada al sudeste de Santa Margarita indica que las

hiladas inclinan alli hacia el S. De abajo arriba consisten en:

‘Margas azuladas en la base, amarillentas en la parle superior,
~ con Paludestrina Hidalgoi, Herm., y gran nimero de i impre-
~ siones de raices perpendiculares 4 la estratificacion; 2 metros.
Margas blancas y amarillentas sin fosiles; 25 metros.

Laliza silicea muy semejante en la parte inferior 4 las de Muro
y con grandes cantos de silex.

pozo abierto en la llanura, & 400 pasos de la colina, da de arri-
jo el corte siguiente:

—Margas blancas con f{dsiles lacustres; 4 metros.
.—Areillas lignitiferas con fosiles de agua dulce; 2 metros.

El) olra colina, situada al norte de este paraje, se hallan también
gas grisiceas acompaiadas de conglomerados.
| corte representado en la figura 39, trazado de Muro 4 Santa

-
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8, Neocomiense.—9. Lacustre inferior.—11. Mioceno medio.

Boala { 1:200000 para las distancias horizontales.
" €1:10000 para las alturas.
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Margarita, resume los hechos expuestos més arriba, ¢é indica al mis-
mo tiempo que en esta region el Mioceno medio se apoya directa-
mente sobre el Eoceno inferior.

Saliendo de Santa Margarita por el camino de Sineu, se ven calizas
idénticas 4 las de esta tltima localidad, con los mismos gastripodos
lacustres y porciones siliceas, y asimismo se apoyan sobre ellas las
miocenas.

Sobre el camino de Muro & Santa Margarila, aparece en Escollet
un asomo de margas azuladas fétidas que corresponden al nivel de
los lignitos.

Cerca de Son Terrassa, junto al camino de Muro & Sineu, un pozo
me ha mostrado en su parte superior margas amarillentas, y mis
abajo otras margas lignitiferas con planorbas del grupo del Planorbis
corneus. También existen en este punto las capas con Paludestrina
Hidalgor, Herm., y las que contienen Helvx.

La cumbre de una colina inmediata & ese pozo estd formada por
calizas fajeadas, blanquecinas ¢ parduzcas, de olor fétido, que mi-
den un espesor de 15 metros proximamente.

Cerca de Son Perrot, &4 la derecha del camino, la colina muestra
las calizas fétidas con inclinacion al SO.

A o largo del camino de Sineu se encuentran, junto & Son Vau-
rell, asomos de calizas blancas, fétidas, que asimismo inclinan
al S0O.

Atribuyo 4 las calizas lacustres superiores de esta region unos 400
metros de espesor. Es frecuente que contengan rinones de silex ne-
gruzcos 6 rosaceos.

El corte de Muro & Sineu, dibujado en la figura 40, resume las re-
laciones estratigraficas entre el Neocomiense, el Eoceno inferior y el
Mioceno medio.

Muro. Sineu.

Fig. 40.

8. Neocomiense.—9. Lacustre inferior.—9'. Lacustre superior.—11. Mioceno medio-

1:200000 para las distancias horizentales.

o 1:10000 para las alturas.

En Son Servera, entre Pina y Llorito, se ven, por bajo de las ca-
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miocenas, calizas con impresiones de Paludestrina Hidalgot,
* Herm., y después margas blancas.

, ‘Entre Manacor y Son Llorenz aparecen, en la cumbre de la colinita
“de Son Nadal (fig. 41), calizas grises, f¢lidas, de pasta fina, con por-
es menos homogéneas y numerosas cavidades debidas & vaciados
, cipris, planorbas, limneas, Paludestrina Hidalgoi y Valvata Lan-
ereri, Herm. Ciertos bancos estén formados por calizas siliceas, gris-
peeruzeas, fajeadas, con manchas en algunos puntos de dpalo azula-

5,

0. Estas calizas presentan estrechos (ubilos y pasan & travertino.

—
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Fig. 41.

6. Jurdsico.—8. Neocomiense.—9. Eoceno inferior.—11. Mioceno medio.
1 : 200000 para las distancias horizonbales.
Escalas... {

! 1:10000 para las alturas.
Por bajo de dichas calizas se descubren las margas con unos i
tros de espesor.—FEl camino que pasa al pie de la colina de Son
ladal atraviesa la formacion lacustre. ¢
Al norte de la poblacién de quien esa colina toma nombre, se ve
ue los terrenos secundarios sirvieron de playa al mar mioceno.—
n la extremidad occidental de la isla, & poca distancia del mar, en-
Sa Raco y Can Toni Llaro, el camino pone & la vista, en 9 metros
altura, un asomo de calizas obscuras en el interior y blancas en
la superficie. En esas calizas, comprendidas entre las margosas neo-
comienses y los conglomerados numuliticos, se hallan algunos fosiles
ustres, pero mal conservados.

RESUMEN.

~ Deducese de la precedente exposicion, que en la regién central de
~ Mallorca es donde los depositos lacustres se hallan mds extendidos y
con un espesor considerable, puesto que llega hasta 70 metros pro-
ximamente. Dicha formacién, que, considerada de un modo general,
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presenta margas en la base y calizas en la parte superior, descansa
siempre sobre el Neocomiense, mientras que sirve de apoyo unas
veces al Numulitico y otras al Mioceno medio, cuya disposicién se
debe, va & una denudacion, ya & un levantamiento del suelo.

La fauna de la misma formacion conliene especies lacustres y te-
~ rrestres que, aun cuando poco numerosas, no se han hallado en nin-
guna otra region de Europa.

Es probable que nuevas investigaciones descubran nuevos parajes
que pongan en correspondencia el yacimiento situado al oeste de
Andraitx con los de los otros punlos que quedan senalados; mas,
como quiera que sea, los asomos yareseniados permiten afirmar que
en el periodo del Eoceno inferior existio en Mallorca un lago, cuyo
‘didmetro méximo era por lo menos de 80 kilometros.

No he hallado vestigios de la misma formacion ni en la isla Ca-
brera ni en la de Menorca.

HISTORIA.

Marmora, que fué quien primero senalé los lignitos de Binisalem
con conchas lacustres, pensé que esas capas formaban parte de las
calizas con amonilas del Cretaceo inferior; y mis tarde Bouvy, adop-
tando la misma opinion, las supuso interestratificadas en las hiladas
neocomienses.

En 1855, Haime emitio, en su noticia sobre Mallorca, una opi-
nién muy diferente acerca de la edad de los mismos depdsitos, que
colocaba por cima de las calizas numuliticas.—«Por cima de las ca-
»pas con numulitas y en contacto con ellas, escribia este autor, se ob-
»serva en Binisalem y en Selva un depdsito lacustre formado por cali-
»zas bituminosas compactas, mas ¢ menos fétidas, y por calizas mar-
»gosas grises que contienen lechos de combustible. Este combusti-
»ble lo indicé desde luego Marmora como intercalado en las hiladas
»neocomienses, y M. Bouvy, que lo ha estudiado con atencion desde
»el punto de vista de sus propiedades industriales y de su explota-
»cion, lo ha colocado en su quinta divisién del terreno Secundario.
" »Es un lignito brillante y de buena calidad, que casi puede emplear-
»se para los mismos usos que la hulla. A mi me parece, tomando en
»cuenta los fosiles que he reconocido en las capas con combustible
»de Mallorca, que pertenecen al periodo de los yesos de Provenza, y,
»por consiguiente, sustento una opinién muy diferente de la de los
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os mencionados autores. Dichos fosiles son: Melania Lawre, Pla-
norbis obtusus, Lymnea pyramidalis y dos especies.nuevas que de-
rominaré Clausilia Beaumont y Bulimus vel Achalina Bouvy:; pero
debo confesar que no dejan de caberme dudas respecto a las pri-
meras de esas determinaciones, en atencion & lo dificil que es dis-
‘guir las diversas especies de los géneros Ly_mmea y .Pltmo-rlns. .De
dos modos, y esto lo saben muy hien los mismos mineros, el lig- -
nito es muy superior & las capas con numulitas. I-VI. Bouvy posee
na tortuga descubierta en este lignito, y su estudio suministrara,
in duda, un dato precioso para establecer el horizonte & que per-
tenece el depdsito de agua dulce de que hablo. Me parece que esa
»tortuga corresponde & la pequena familia Paludinosa de Dumeril y
JBibron. Las calizas bituminosas de las cercanias de Selva presen-
n numerosas impresiones de vegetales, pero en un estado tan im-
rfecto de conservacion que M. A. Brongniart no ha podido de-
erminar los ejemplares que le he mostrado.» ;

" He aqui ahora la lista completa de las especies que menciona
ime en los lignitos de Selva y Binisalem:

Tortuga,

Bulimus vel Achatina Bouvyi, Haime,

Heliz indet.,

Clausilia Beaumontr, Haime,

Planorbts obtusus, Sow.,

Melania Laure, Math.,

Lymnea pyramidalis?, Sow.,

Vegelales indef.

Creo que los ejemplares que, aun cuando con las dudas que Hai—
confiesa, refirio este autor al-Planorlis obtusus y & la Melama
ure no pertenecen & eslas especies, sino que constit'uyen olras
~ dos nuevas, a las cuales he denominado Planorbis Maresi, Herm., y
" Melania Duthiersi, Herm. Probablemente se verificara una cosa ana-
a con la Lymnea pyramidalis; pero los individu'os (ue poseo no
~ me permilen una afirmacion lan rotunda de que asi sea.

Dos aiios después admitia Bouvy, en una nota inserta en el Bole-
tin de la Sociedad geoldgica de Francia, la siguienle sucesion, empe-
?ando por abajo:

* 1.—Calizas con Ammoniles subfimbriatus.

.—(Calizas lacustres.
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5.—Calizas numuliticas.
4.—Calizas con Ammoniles, Scaphites y Belemniles, semejantes a
las del nim. 1.
5.—Calizas numulilicas.

A pesar de que 4 este ingeniero le condujeron & errores las fallas,
que tan frecuentes son en Mallorea, vid, sin embargo, claramente la
superposicion de la formacion lacustre sobre la neocomiense, v com-
batio la opinién de Haime que inlercalaba las capas numuliticas en-
tre esos dos lerrenos.

En 1865, el Dr. M. Paul Marés, en una nota que tituld Apercu gé-
néral sur le groupe des iles Baléares et sur leur végélation, pensaba
que pudiera hallarse en Mallorca la creta blanca superior, «porque
»exisle, dice, en la base del terreno Numulitico, por el lado de Bi-
»nisalem, una cuenca con lignitos baslante importante, cuya posi-
»cion exacla no se ha determinado todavia de un modo satisfactorio,
»y es muy posible que alli se halle un equivalente de los lignilos de
»Faveau (Bouches-du-Rhoéne) que, segin los recientes estudios de
»M. Matheron, representarian en Provenza la parte superior del te-
»rreno Creticeo.»

El estudio de la fauna no confirma la sospecha que, con toda re-
serva, formulaba M. Mareés; pero debo senalar que este autor apre-
¢id con exactitud la verdadera posicion del depdsito lacustre con re-
lacion al terreno Numulitico.

El repetido M. Bouvy di6 en 1867, en un trabajo mis completo acer-
ca de Mallorca @, un cuadro muy detallado de la sucesion de las ca-
pas eocenas, en el cual van acompanadas las diferentes hiladas de
los nombres de las principales especies de moluscos que contienen;
pero es sensible que omitiese sefalar los parajes en que se pudiera
apreciar dicha sucesion, la cual me parece equivocada y, de todos
modos, de imposible comprobacion.

El conjunto de la superposicion que senala es exacto, es decir, que
coloca la formacion lacustre en su verdadera posicién con respecto
al terreno Numulitico; pero me inelino & creer que en algunos pun-
tos de su corte, las fallas le indujeron & error. Solo asi me explico
la pretendida presencia de bancos calcireo-arcillosos (nim. 8) con
Planorbis obtusus en medio de las calizas numuliticas.

(0 Ensayo de una descripcion geoldgica, ete,
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 EOCENO MEDIO Y SUPERIOR (CALIZA NUMULITICA).
MALLORCA.

Las capas numuliticas se reparten en la isla de Mallorca en tres

~ comarcas principales; pero no siempre es ficil determinar si corres-

- ponden al Eoceno medio ¢ al superior.

Comarca montafioso-oriental de las inmediaciones de Arta.

Inmediatamente por cima de los depdsitos lacustres que he referi-
do al Eoceno inferior, aparecen, en discordancia de estratificacion,
unas calizas numuliticas con una fauna que las identifica 4 las capas
‘de San Giovani Ilarione, las cuales hace tiempo que ha demostrado
. Hébert pertenecen al Eoceno medio y corresponden & la caliza
grosera inferior de las inmediaciones de Paris.
~ Este tramo esta representado en la comarca balear & que me refie-
ro por conglomerados y calizas que solo conlienen muy pocas espe-
ies fosiles, y cuyas hiladas ademds tinicamente aparecen & la vista en
n limitado nimero de parajes, sea porque realmente no existan mas
qﬁe en ellos, sea porque fuera de los mismos se hallen completamen-
te cubiertas por otros depdsitos mds recientes. Es ademas muy difi-
cil apreciar el contacto inmediato de las hiladas terciarias y crelaceas.
~ Por cima de las capas neocomienses vense, fig. 42, & la inmedia-

Fig. 42.

6. Jurésico.—8. Neocomiense.—10. Eoceno medio.—13. Mioceno superior.

1 : 200000 para las distancias horizontales.

Kiscalns... 1:10000 para las alturas.

cion del cerro de Nuestra Seiiora de la Consolacion, unas calizas ama-
rillas que se desagregan con bastante facilidad y que contienen abun-
dancia de numulitas de grande y mediana talla y fragmentos de equi-
~ noides, sin que en ese paraje haya podido observar la presencia de los
137
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deposilos lacustres. Las mencionadas calizas numuliticas solo miden
algunos metros de espesor, pero contienen gran abundancia de

Nummulites perforata, d’Orb.,
— Lucasana, Defr.

En el camino de Santany & Felanitx se halla, cerca de Cas Concos,
un buen asomo de esas mismas calizas numuliticas, también con
abundantes ejemplares de

Nummulites Defranct, d’Arch.,
— _ perforata, d’Orb.,
— Lucasana, Defr.

A la derecha del camino de Felanitx & Manacor, he visto calizas
compactas grises ligeramente cristalinas, con venillas de espato cali-
zo blanco y multitud de orbitoides cuyas secciones indican la pre-
sencia de dos especies.

Bouvy senalo el terreno Numulitico en Felanitx; pero no el yaci-
- miento de Nuestra Senora de la Consolacién ni el de Cas Coneds,
asi como omitio los asomos de las inmediaciones de Arta donde tam-
bi¢n existe el Numulitico. A unos 500 metros antes de llegar al cor-
lijo de Son Sanchoz he visto, en un espesor de 10 metros, conglo-
merados sirviendo de base 4 unas calizas muy compaclas, azuladas,
con muchos equinoides y numulitas, pero no he podido examinar
sino sus secciones.—Estas hiladas se parecen mucho 4 las que se
observan en Maria.

Resenadas algunas de las localidades de Mallorea en que el Eoce-
no medio se ofrece hien caraclerizado, me restan estudiar los depé-
sitos numulilicos mds importantes; pero precisamente en ellos la
falta de buenos cortes naturales ¢ la escasez 6 carencia de fosiles hace
su estudio muy dificil.

Las hiladas & que me refiero no contienen ya las grandes numu-
litas tan caracteristicas del Eoceno medio; pero en cambio 4 veces
se encuentran en ellas gran niimero de esas especies pequeiias que
se hallan unas veees en el Eoceno superior y otras en la parte alta
del Eoceno medio.

Como vamos 4 ver, algunas de esas capas perlenecen, sin género
de duda, al Eoceno superior; pero en olros muchos casos me ha sido
imposible averiguar si deben colocarse en ese mismo Eoceno medio
¢ en el superior; sin que esto quiera decir que no llegue dia en que
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pueda demosirarse cuiles correspondan & los horizontes de Ronca
6 de Faudon y de los Diablerets.

- Otra cuestion que hasta ahora no he podido resolver de un modo
definitivo, es si los depositos del Eoceno superior cubren siempre ¢
no & los del medio. En muchos casos asi sucede en -efecto; pero en
~ algunos parajes me ha parecido que el Eoceno superior se apoya di-
tamente sobre otros terrenos méis antiguos, & no ser que esta
reciacion mia consista en que en ellos el Eoceno medio esté muy
ucido en su espesor y exento de las grandes numulitas que lo
araclerizan.

- Examinemos ya los principales yacimientos de las hiladas en que

“me ocupo.

Comarca de la cordillera principal.

al oeste de Alaré puede observarse, de abajo arriba, en una co-
alli situada:

aliza amarilla y azul, compacta; 1 metro.
.—Caliza muy dura, andloga al nim. 3; 12 metros proximamente.

II,"Iste corte muestra el contacto del Neocomiense y de la caliza

mulitica. Las capas 1, 2 y 3 se ven en una cantera al oeste de
ard los hancos 4 y 5 asoman en la cumbre de una colmlta inme-

A un kilsmetro poco mds 6 menos del precedente paraje, se ven,
rea de Alaro, las calizas numuliticas con 50° proximamente de in-
acion al N., en una colina en que se levantan algunos molinos de
ento.

Alli se observa, empezando por abajo:

—(Caliza dura, negra, ligeramente arcillosa, con granos de arena
diseminados en la masa; 1 metro.

«—Margas blancas y calizas margosas; 1m,50.

—(Caliza gris, rugosa, con multitud de manchitas blancas debidas

~ a miliolitas y otras impresiones de fosiles; 7 metros.

—Conglomerados; 3 metros. -
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La inclinacion de las capas hace que los conglomerados asomen
en la parte alta de la colina.—En ella, un banco de caliza arcillosa,
gris azulada, me ha proporcionado numerosas impresiones de los
géneros Cerithium, Potamides, Calyptrea, Cardium, Cytherea y Ba-
yania, pero indeterminables especialmente. Los conglomerados son
de elementos gruesos; la pasta es gris; los cantos son de caliza de un
color mis obseuro, y el depésito se extiende principalmente alo largo
de la cordillera principal, segin se comprueba examinando los terri-
torios de Alaro, Binisalem y Selva.

Al sur de Alaré aparece una colina formada por conglomerados
que alternan con bancos calizos de 0m 40 & Om,50 de espesor. Eslas
calizas son grises, ligeramente granudas, duras, sembradas de pun-
titos amarillos y contienen fragmentos gris-negruzcos de las calizas
jurasicas compactas. También se encuentran diseminados en su ma-
sa granos de arena y de rocas eruptivas.

Los conglomerados que cubren directamente al Neocomiense se
ofrecen hien palentes y con un espesor que estimo en 40 metros en
las colinas al oeste de Alaré; pero vamos & ver que & medida que se
consideran puntos mas y mas distantes de la cordillera principal, 6
sea de la antigua playa, van disminuyéndolo y son reemplazados por
capas calizas. Hacia el sur, en Cabrera, faltan ya por completo, no
apareciendo entonces sino las calizas con Nummulites perforata.

En el valle que se halla al ceste de Alaré muéstrase en un asomo
el contacto de los conglomerados con el Neocomiense, sin que entre
esas dos formaciones se interponga la lacustre del Eoceno inferior.

EI corte representado en la figura 43 pone en relieve ese hecho.

”)' s veen ALATG.

Fig. 43.

6. Jurasico.—8. Neocomiense.—10. Eoceno medio.

1:50000 para las distancias horizontales.

Escalas... 1: 10000 para las alturas.

En las